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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

— zlecenia Zamawiajacego,

— Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych,

— Rozporzadzenia MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

— Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych, wyd. IBDiM,
cz. 111, Warszawa 1998,

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

— Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 22476-2:2005.

Celem niniejszych badah jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowanej przebudowy ulicy Ksigzycowej w miejscowosci Grebocin, gm. Lubicz, pow. torunski.

Projektowana przebudowa drogi zalicza sig¢ do I kategorii geotechnicznej. Obejmuje przebudoweg
drogi na dtugosci ok. 170 m.

Ulica Ksigzycowa przebiega przez tereny o zabudowie mieszkalnej jednorodzinnej (od
potudnia), produkcyjnej (od zachodu) i nieuzytki (od pétnocy). Od wschodu ulica ta krzyzuje sig z ul.
Owocowa. Powierzchnia terenu wzdtuz drogi jest plaska, a rzgdne w rejonie wykonanych otworéw
zawieraja si¢ w przedziale 78,0-78,4 m n.p.m. Wody opadowe i roztopowe przewaznie sptywaja po
powierzchni terenu do lokalnych obnizen (rejon otw. nr 1).

II. ZAKRES PRAC
1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawiazaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegétéw, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzgdne terenu przy
otworach badawczych okre§lono z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniu 30 wrze$nia 2020 r. wykonano 3 otwory badawcze o Srednicy
88 mm, metoda mechaniczng obrotowa, do gtgbokosci 2,5 m, tacznie 7,5 mb. wiercen.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje 1 pomiary wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb. wiercenia.
W toku badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan.
Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem, a nawierzchni¢ odtworzono.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 1 prébg gruntéw nasypowych o naturalnej wilgotnosci NW,
dla ktérej oznaczono wilgotnos¢ naturalng w, oraz zawartos¢ czgsci organicznych metoda prazenia /..

‘ Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb przebudowy ulicy Ksiezycowej w msc. Grebocin, gm. Lubicz ‘
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Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zat. nr 7.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikow badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i1 tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan znajduje si¢ w obrgbie potudniowej czgsci Pojezierza Chetminskiego, rozcigtego
od potudnia Kotling Torunska. W ujeciu geomorfologicznym jest to wysoczyzna morenowa ptaska,
rozcigta od wschodu rozlegta rowning erozyjna wéd roztopowych.

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzgdowe: holocenskie
1 plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztatlcone sa w postaci spoistych i niespoistych gruntow nasypowych.

Spoiste grunty nasypowe stanowia dominujace podtoze na powierzchni terenu. W ujeciu
litologicznym sa to piaski gliniaste prochniczne i gliny z przewarstwieniami gliny piaszczystej zwigzlej
oraz domieszkami humusu i gruzu. Miazszo$¢ nasypéw wynosi od 0,3 m w rejonie otw. nr 3, do 1,2 m
w rejonie otw. nr 3. Grunty te stanowia podloze staboprzepuszczalne i wysadzinowe, o zawarto$ci
czeSci organicznych L= 3,0 % 1 wilgotnos$ci naturalnej wy,= 11,7 %.

Niespoiste grunty nasypowe zalegaja w rejonie otw. nr 1 na powierzchni terenu. Litologicznie
jest to mieszanina tlucznia i piasku préchnicznego, o miazszosci 0,2 m. Grunty te stanowia podtoze
przepuszczalne 1 watpliwe pod wzgledem wrazliwosci na przemarzanie.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez niespoiste grunty wodnolodowcowe oraz
spoiste grunty morenowe.

Niespoiste grunty wodnolodowcowe zostaly rozpoznane w rejonie otw. nr 1, pod warstwa
nasypow, na glebokosci 1,1 m. W ujegciu litologicznym sa to piaski $rednie z domieszka zwirdw,
o miazszosci 1,0 m. Grunty te tworza podtoze przepuszczalne i niewysadzinowe.

Grunty morenowe stanowia dominujace podtoze gruntowe na badanym terenie, zalegajace pod
nasypami i piaskami wodnolodowcowymi, na gigbokosci 0,3-2,1 m. Wyksztalcone sga one w postaci
glin 1 piaskéw gliniastych z przewarstwieniami glin piaszczystych i glin zwigztych, ktérych migzszos¢
wynosi co najmniej 2,2 m. Grunty te stanowig podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe.

Rozpoznang budowg geologiczng przedstawiono na przekroju geotechnicznym (zal. nr 4) oraz
karcie otworéw badawczych (zat. nr 5).

Na omawianym terenie woda gruntowa wystgpuje w postaci lokalnej warstwy wodonosne;j,
wyksztatconej w piaskach wodnolodowcowych, w rejonie otw. nr 1. Warstwa ta prowadzi wody
o zwierciadle lekko napinanym przez spoiste nasypy, ktére w okresie badan stabilizowalo si¢ na
glebokosci 0,96 m, tj. na rz¢dnej 77,04 m n.p.m.

Niniejsze badania przeprowadzono w okresie $rednich stanéw wdd. W okresie niskich stanéw
poziom wody moze obnizy¢ si¢ o ok. 0,3 m. W okresie wysokich stanéw, po roztopach wiosennych

‘ Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb przebudowy ulicy Ksiezycowej w msc. Grebocin, gm. Lubicz ‘
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1 intensywnych opadach deszczu poziom wody moze podnies¢ si¢ o ok. 0,5 m, a w obrgbie gruntéw
spoistych moga wystapi¢ przypowierzchniowe saczenia $rédglinne.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podloze gruntowe zgodnie z norma PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych) oraz nasypéw budowlanych.

Ze szczegdlowe] charakterystyki geotechnicznej wytaczono przypowierzchniowe nasypy
budowlane, zalegajace w rejonie otw. nr 1, o migzszosci 0,2 m. Utwory te ztozone sa z mieszaniny
tlucznia skat wapiennych i piaskow prochnicznych, stanowiac lokalne utwardzenie nawierzchni jezdni.

Podzialu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju 1 stanu gruntéw. Dla gruntéw piaszczystych okreslono stopien zaggszczenia Ip, natomiast dla
gruntéw spoistych okreslono stopien plastycznosci Ip, na podstawie analiz makroskopowych. Pozostate
parametry geotechniczne wyprowadzono metoda doswiadczenia poréwnywalnego, w oparciu
o zaleznosci korelacyjne wg PN-81/B-03020.

W warstwie NS ujeto spoiste grunty nasypowe, ktére zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do
grupy konsolidacyjnej ,,C”. Sa one reprezentowane przez piaski gliniaste prochniczne i gliny w stanie
twardoplastycznym i pélzwartym. Grunty te stanowia podtoze nosne, lecz podatne na przemarzanie
1 uplastycznianie, o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,10.

W warstwie I uj¢to rodzime, niespoiste, przepuszczalne grunty wodnolodowcowe. Warstwa ta
obejmuje nawodnione piaski Srednie ze zwirami w stanie Sredniozaggszczonym. Stanowia one podtoze
nosne, o0 wyprowadzonej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,50.

W warstwie II zestawiono spoiste, wysadzinowe grunty morenowe, ktére zgodnie
z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Grunty te sa wrazliwe na uplastycznienie,
w wyniku ich nadmiernego zawilgocenia. Z uwagi na zmienny stan, grunty podzielono na 2 warstwy:

Warstwa Ila

Zestawiono tu piaski gliniaste z przewarstwieniami gliny piaszczystej, w stanie
twardoplastycznym. Grunty te wystepuja lokalnie, w rejonie otw. nr 2, na gigbokosci 0,3 m, w postaci
nieduzej warstwy, o miazszosci 0,3 m. Grunty te stanowia podloze nosne, o wyprowadzonej
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,15.

Warstwa IIb

Ujeto tu gliny z przewarstwieniami glin zwigztych, w stanie plastycznym. Warstwa ta stanowi
dominujace podloze, a jej strop zalega na glgbokosci 0,6-2,1 m. Rozpoznana migzszos¢ warstwy
wynosi co najmniej 1,9 m. Grunty tej warstwy stanowia podloze nosne, o wyprowadzonej
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci Iy = 0,30.

W tabeli na zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych. Parametry
te moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze w pasie drogowym wystgpuja zmienne
warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzadzeniem GDDKIA z 16 czerwca 2014 r. podioze gruntowe
zaleca sig zaliczy¢ do grupy nosnosci G1, G4 oraz wymagajace indywidualnego projektowania.

‘ Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb przebudowy ulicy Ksiezycowej w msc. Grebocin, gm. Lubicz
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Grupa nosnosci podloza G1 obejmuje podtoze, zbudowane z niewysadzinowych, rodzimych
gruntéw piaszczystych w stanie Sredniozaggszczonym warstwy I, przy ztych warunkach wodnych.

Grupa nos$nosci podloza G4 obejmuje podioze zbudowane z gruntéw wysadzinowych,
nasypowych i rodzimych utworéw spoistych w stanie twardoplastycznym i pétzwartym warstw NS
1 lla, przy ztych i przecigtnych warunkach wodnych.

Do gruntéw wymagajacych indywidualnego projektowania zalicza si¢ spoiste
1 wysadzinowe gliny w stanie plastycznym warstwy IIb.

Ostateczng decyzj¢ o zaliczeniu podtoza gruntowego do grupy nosnosci podejmie Projektant,
po analizie wynikéw niniejszych badan.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikow badan stwierdza sig, ze w pasie drogowym wystgpuja zmienne
warunki gruntowe, oceniane jako S$rednio korzystne dla potrzeb realizacji przedmiotowego
zadania. Wynika to z dominacji w podiozu gruntéw staboprzepuszczalnych 1 wysadzinowych.
Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na przewazajacej
czesSci drogi warunki gruntowe okresla si¢ jako proste.

2. Podloze no$ne stanowia niespoiste grunty mineralne w stanie Sredniozaggszczonym: piaski
srednie warstwy I oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym 1 polzwartym: nasypy
gliniaste warstwy NS i gliny morenowe warstwy Ila.

3. Podloze nosne, lecz podatne na osiadanie, stanowig gliny morenowe w stanie plastycznym
warstwy IIb.

4.  Woda gruntowa wystgpuje w postaci lokalnej warstwy wodonosnej, ktéra wystgpuje w rejonie
otw. nr 1. W okresie badan, ustabilizowane zwierciadto wody wystapito na gtebokosci 0,96 m,
tj. na rzednej 77,04 m n.p.m.

5. W pasie drogowym wystgpuja zmienne warunki gruntowo-wodne. Podtoze gruntowe stanowia
wysadzinowe, staboprzepuszczalne mineralne i mineralno-préchniczne grunty spoiste w stanie
twardoplastycznym 1 pélzwartym, zaliczone do grupy nos$nosci G4 podscielone gruntami
spoistymi w stanie plastycznym lub nawodnionymi piaskami w stanie Sredniozaggszczonym.

6. W celu ograniczenia wysadzinowosci gruntéw spoistych, nalezy projektowac stabilizacj¢ gérne;j
warstwy podtoza cementem lub wapnem oraz dobre odprowadzenie wdd atmosferycznych,
poprzez m.in. wykonanie rowoéw przydroznych i zapewnienie dobrego odptywu wéd opadowych.

7.  Na zataczniku nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartos$ci charakterystyczne.

8.  Glgbokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

uzytych na przekrojach i kartach otworéw

Symbole gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

GRUNTY NASYPOWE (z modyfikacja)
NN nasyp niecbudowlany Gr zw¥r )
NB  nasyp budowlany saGr ZWIir piaszczysty
S iasek ze zwi otk
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE gbfsa p?asek Ze wauem (pospéika)
a
Ph  grunt prochniczny [2%<I,,<5%] p%ase rro n-y
. MSa  piasek $redni
Nmp  namut piaszczysty [5%<I,<30%] cs iasek erub
Nmg namut gliniasty — [5%<I <30%] ] ? Pla.se by
. siGr zwir pylasty
Gy  gytie [CaCO;>5% ] - O
clGr zwir ilasty (pospoétka ilasta)
T torf [Tom>30% ] . . .
sasiGr  zwir pylasto-piaszczysty
GRUNTY RODZIME MINERALNE sisaGr  zwir piaszczysto-pylasty
Ko otoczaki T pyt grsiSa  piasek pylasty ze zwirem
7 zwir Gp  glina piaszczysta grclSa piasek ilasty ze zwirem
Zg  zwir gliniasty Gpz  glina piaszczysta zwigzta siSa  piasek zapylony
Po  pospotka G glina clSa  piasek zailony
Pog  pospolka gliniasta Gz  glina zwigzta grSi, grelSi zwir ilasty
Pr  piasek gruby GIT  glina pylasta siGr pyt ze zwirem
Ps  piasek $redni GIlz  glina pylasta zwigzta saCl  glina piaszczysta
Pd  piasek drobny Ip it piaszczysty saclSi  glina pylasta
PIT  piasek pylasty I it sasiCl glina ilasta
Pg  piasek gliniasty IIT it pylasty Si pyt
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OPROBOWANIE PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC

probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
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OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
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glebokos¢ nawierconego zwierciadta wody gruntowej
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INNE OZNACZENIA

numer warstwy geotechnicznej

rzut projektowanego obiektu na przekroj

granica warstwy geotechnicznej

wspotczynnik filtracji & [m/d]

s suchy

mato wilgotny
w  wilgotny

m  mokry

nw  nawodniony

OZNACZENIA STANU GRUNTOW
In luzny
szg  srednio zaggszczony
zZg  zageszczony

bzg  bardzo zaggszczony

ZW  zwarty

polzwarty

tpl  twardoplastyczny
pl plastyczny

pzw

mpl  migkkoplastyczny
pt  plynny
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T.T. Szczuczko

GEOL ¢ T

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 5

Wiertnica: LWP-16s

X:5881275.55
Y: 6547944.50

Rejon: ul. Ksiezycowa
Miejscowos¢: Grebocin
Gmina: Lubicz

Obiekt: przebudowa drogi
Zleceniodawca: AKROID Andrzej Kurda
Wiercenie: GEOLIT s.c.

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 78.00 m n.p.m.

Powiat: torunski Dozoér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala1:75 | Data wiercenia: 2020-09-30
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Analiza wilgotnosci naturalnej

Ma: bki | Mas >bki
Numer | Glebokos¢ . . Masa tary a.m P ro. ! asa p robit Wilgotnosé
otworu | proby fm] Pomiar Rodzaj gruntu | Warstwa I/ wilgotnej z suchej z targ naturalna [%)]
0,
tarq [g] [g]
nN
1 0,7 1 NS 1 158,2
(PgH+gruz) 58,38 70,00 58,28 11,7
Analiza strat podczas prazenia
Z tos¢ czesci g ]
Masa gruntu awar O'TC CZ?}:CI Sredmay , Rodzaj gruntu
., Masa gruntu organicznyc zawartos¢
Numer | Glebokos¢ przed o wprdteniu czedci -
otworu | proby [m] | wyprazeniem powyp ? analiza laboratoryjne
[l [g] [%] organicznych oznaczenie
g/ 9% makroskopowa L.
[%] zawartosci
1 0,7 4,72 4,58 0,14 2,97 3,0 PgH PgH
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