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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszauszywa niezwizanego w ramach zadanRozbudowa
ul. Kresowej w Toruniu/ ul. Torunskiej w Grebocinie na odcinku od drogi krajowej nr 15 do ul. tawskiej w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegggym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kywsz recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagoaigéri czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeo obcizen z
warstw wyej lezacych na warstw podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi okgionej

ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego paatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka niezwzana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oKlenych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako przedziat
wartdsci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovumie, ktry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgske z mineralnych surowcéw naturalnych wpstacych w przyrodzie,
jak zwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczae sw szczegélnéci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynitazerébki materiatu zastosowanego uprzednio w bvadtiwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, o
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st giéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych praezqgine schtadzanie powietrzem ciektegula wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powziet zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltagegé st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schiadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnbdatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja DrégbRcznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws o0 wymiarach ziaret (dolnego) réwnym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
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1.4.13.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorejD jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pocharlzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawienzchsfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kt&ostat
ujednorodniony pod wzgllem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azkmia duych kawatkbw mma (nadziarno nie
wicksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje sdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej IS® zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyabcgduje najwgksza
réznica wartgci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolha ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre gnbgé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtagprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warsty podbudowy
pomocniczej lub podiee.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnag¢ sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt p.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhk"pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinnyclagodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej$ih
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamigszanek z kruszywa niezyganego &
— kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek moa stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadee + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy za@sa€] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie s objete norng PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek niemzginych w warstwie

podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoiczynnik, roz. -
rozdziat
Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudasgdnicze
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wg pod nawierzchgidrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,618,2; 16; 22,4, 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkd
1+3

Ogolne granice i tolerancje uziarnien|aPN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita o

kruszywa grubego na sitach 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

posrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnien
deklarowanego przez producenta wynosz
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru{ PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy|

szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: 5%, sito

uziarnieniu D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GJ20 (tj. procent
masy przechodzej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne warta@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdaci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Si5(tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub famanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgglonych w kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartd¢ pyldow w kruszywie drob- [ PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

nym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwosé¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporndg¢ na rozdrabnianie kruszywg PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

grubego 1097-2 [10] wsp6tczynnika Los Angeles40™)

Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrofp

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9 [11]

Nasgkliwo ¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartd
7,8i9][11] nasikliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. \ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
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Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odibnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdedwno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyr6b kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowanalti- Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. k& (tj.
wa 8/16 mm 1367-1[12] zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty

osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.
FlC (FZS****)

Skiad materialowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad&@ czy zawartéé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodpornét

**+%) Pod warunkiem, gdy zawarig w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa mnalestosowd wode nie zawierajcg sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umaiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkf, 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywygposaone w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskakruszywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub state do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggosfch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotyez transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) ot przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminagdeni i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mee byt dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podar®ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarcaeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czyndod przy wykonaniu robot obejmuj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykdczeniowe.

o abrwnE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

—  ustalt lokalizacf robét,
—  przeprowadziobliczenia i pomiary niezliine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usunc przeszkody utrudnigge wykonanie robét,
—  wprowadd oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadZi materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawéegeaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedigolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na dobdruszywa do mieszanki orazstdwody. Procedura projektowa powinnatby
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychemrowadzonych na tych samych sktadnikach, z tgofyshzrodet i o
takich samych wkgxiwosciach, jak te ktoredala stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje godnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz niemdmierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiryg¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomierra wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetidiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyreayklingu mana ustala sktad mieszanek, wzoygj sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejmaostosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgcpodbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4péta wraliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu poguiiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2[18].

Zawart@¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagariniczej, oké&ana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkaiszyw, zawart@ pytlow w mieszance kruszyw naje
rowniez bad@ i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytldw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rowniespetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olee sk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waygpedbudowy zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpbkrotnym
zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremd0 do 63 mm naky okreili¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawersic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dtadkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazémmiez liniami
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przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym pawdansé miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanmkiskyw naley réwniez bada i deklarowa& po pkciokrotnym
zag;szczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgiem uziarnienia, jest spetnionezgé

uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci si w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankskywa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankskywa niezwjzanego 0/45 mm do warstw podbudowpdagzej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankskywa niezwjzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Opr6cz wymagéa podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miegcy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglica i 3, aby zapewéiednorodnéc i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroddiauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez producenta
wartcicia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera nadmigraawartdé ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przezymeuta uziarnienia mieszanki pegokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wastig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 314
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana grpeoducenta mieszanek powinna nie tylkodtiiesie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnfakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszan- Minimalna i maksymalna zawasdbfrakcji w mieszankach;
ka, mm [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 | 24 | 2,536 | 48 | 5.60112] 816 | 11,2122, 16/31)5
min|{ ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| mn| max| min| ma
. X . X . X . X . X . X . . X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10| 29 - - 1 2b :

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1 2% 1

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy zasadniczej odime wraliwosci na mroz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 N stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczalwd zag:szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe
rozwigzania nie przewidgjtego.
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Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpaodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona& na mieszance zegzczonej metagProctora do
wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajia wodzie. CBR natey oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyf wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatysagkodliwie nasrodowisko.
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagdzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelasyah zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagidremystowych, zalecagstachowanie ostémosci. Przydatnéé takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasda. W przypadkach
watpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niegaeanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyiezawigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii
i KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUnk
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartd pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 43.2 Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien

wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalidé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
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metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych ollaych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu daszigw
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych w
odrebnych przepiséw T

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie goktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawar§6 ziaren przechodgeych przez sito D me by wicksza nt 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™) Badanie wskéanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoem robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wdeiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
2. okrélenia grubdci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po
zagszczeniu,
3. okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz st do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakiedrla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkédpego przez kyniera.

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podizem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy porsaeppowinien by
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. WHdgsiezlgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pgwinn
umazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

J&li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszank$Zywa niezwjzanego to powinna kbywykonana zgodnie z
SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszankiziwa niezwizanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarljt(wbrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mabiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkciji zgodn z recep laboratoryjn.

Ze wzgldu na koniecznid zapewnienia mieszance jednorogtimie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa rglprowadzt zaktadovg kontrok produkciji mieszanek niezgdanych, zgodnie
z WT-4 [20] zadcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodia¢dostawe nalery stosowd sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych waN20] zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niez@anego po wyprodukowaniu powinnachnd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wlyagau. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinnabgzktadana metegdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszcza ukltadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by
jednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna grudéqo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadag gi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irzyniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka ogkiszej wilgotngci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnpeszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
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20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalezy osuszy.

Rogcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywdeis rozpocac jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa az do osagnigcia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaagzszcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleeaa@gszcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie gtadkimi. W
miejscach trudno doginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyrownomierne na calej szerakd warstwy.

Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nagipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie ¢lzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obyaainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje s uktadania warstwycieralnej bezp@rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejima, po
zaakceptowaniu przezdyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikmi okoto 1,0 kg/rf, albo
emulsp kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac zwazanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istroggh warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkéd czasowo usiynh,
— uzupeienie zniszczonych w czasie robatégicych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porgdkujagce otoczenie terenu robot,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakbrobo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyské wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodnii, deklarag zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgiyy i
wykond badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ralijmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badélykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét €ztotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn&: granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . - lraz . " . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr_1ej dzialce Wg tablicy 4
roboczej
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5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé¢ mieszanki na mréz, wskaik

8 - Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zzawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 rh

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.

12 CECh)éI’OdOWiSkOWE Wg ustalenia myniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Lp Wyszczego6lnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowe))

I+

2 | Rowna¢ podhizna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km spadkoéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planit Co 100 m Przesunicie odscz:snlqprOJektowanej
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%

niz raz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano W £800.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-000MMMymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentgojojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fi 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejnf). obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sgitz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozt@enie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. ingpr&Ecja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie Spetu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmiej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot o@nych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysee, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizigwa niezwizanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoa wskanika ptaskdci

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznydhseiwosci kruszyw — Oznaczanie odpoKed
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10. PN-EN 1097-2

11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13. PN-EN 1367-3 Badania wvilswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwhne i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie metegdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &¢ 47: Metody

bada dla okréglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnoici i pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)

2. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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