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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach zadanj&ozbudowa ul. Kresowej w
Toruniu/ ul. Toru askiej w Grebocinie na odcinku od drogi krajowej nr 15 do ul. lawskiej w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowy kostke brukows stosuje si do hawierzchni przgtych w opracowaniu projektowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementobudahny, przeznaczony do budowy warstwgieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- Ilub
dwuwarstwowego, charakteryzuay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhégig nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw iagéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomidzy przylegajicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oltenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjfepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlsv SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barvwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni §: 60 mm, 80 mmi 100 mm (zalecane grubc
kostek podano w zgtzniku 2).
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Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plussbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty wykonanie
warstwy o szerok@i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéwd przecinania elementow w trakcie ich wbudowywamia

nawierzchrg.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriadth bocznych oraz z ukosowanymi

krawgdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdurym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgkgnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
Zalkycznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm g C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Rd&znica pomg-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubdici <100 mm +2 +2 +3 gru-bdici, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna bg§
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 3( wypuktosé widstose
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
zat. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdé charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego hi 250 N/mm
diugacsci roztupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgbdu na wytrzymatet) F Kostki maj zadawalajca trwatcsé (wytrzymatasc) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalpa
konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/paslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&i
odporndgci na pglizg/poslizgniccie  —  naley
zadeklarow& minimalra jej wartag¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna tieys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwiéa w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by warstwa c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury Ilub

scieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiana

Ami

we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkd

W
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| | | twardnienia nie suwazane za istotne |

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustalét PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprasementowo-piaskoyvnie
moze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigsrodkéw stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenddaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-gliry (nie naléy stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckamp) mog, pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstgjone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieado naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegawiku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyl:4 spetniajcag wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjiegg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadagcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimap. 50 kg, mazna przechowywéado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacBaianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadizony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczaimysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczdugem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczagggo zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wyskpowa scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.24.[14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkii. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przezirera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [§] &
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gtzen uktadajcych (uktadarek), sktadsjych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech ut@enia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowéspecjalne nagzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,
chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania Kkoryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnzj [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe maghy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet gnadki transportu mina wykorzystywéa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tégmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej pasdexa si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg da01kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbioarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdrawezniki kamienne naley uklada na podktadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddczas transportu kruszywa powinny¢ tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w spos6b nie powogkty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw workéw, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada rsa ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zalecag¢swykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzenzenby przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, eemdach),
czystych i wolnych od pozostdft z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporguodki
transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chemmyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.016Q1 [

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentagcprojektows lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@vej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoogokwbdpR

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podswar betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom witéciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przeymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanie sciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 080Qla [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefta grubd¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Fektowane]
grubaici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzyé wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotétd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej AR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdicisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dtoniladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. @tona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg pola
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cak grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpmang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2cdtaz deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny byzgodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystargzsich ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do @gatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaft
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 wskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggrzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementdw o jednakowej grédioNa wickszym fragmencie
robot zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desemizorznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mie duzych odchylek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagvsze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zazcza
sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazép.) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepak, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiltawolms przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi naraziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskoweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 180 nawierzchrng na podsypce piaskowej najerozebra i usuny¢ wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia hawierzchni nie wolriywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecs; siby osie spoin powilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego ponadzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku poghego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawy cementowo-piaskogy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapravw¢ cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowg w betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeilné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zapragwementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg@t@ach zgodnych z dokumentagrojektowg lub SST wzgidnie
nie wickszych n co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna ugliovia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniactz nie powinna lymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami o#mymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczgdiowinien odpowiada
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowpetd szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zaleca si
wykonywa szczeliny podtzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymsiéan mana odda do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi zapravgy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy tempera¢iredniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzcheinalezy oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolisé’pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawityy

— wykona& badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotesdne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardéw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychanyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D4081& [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych wgrubdici £1 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodndé z dokumentagj | Sukcesywnie na kdej dziatce -
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projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2

cm

¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1 cm; |
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach 2cm

charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym( Jw. Przéwity miedzy fat
(sprawdzona fatprofilowy z a powierzchrjdo 8
poziomnig i pomiarze przewitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metod, niwelacji) dokumentaciji

projektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonplw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej dot5
cm

h) szerokd¢ i gtgbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezgca Wg dokumentaciji
ich utazenia projektowej lub

decyzji Ineyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Spos6éb sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodied
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekdw | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji, wy-kruszte
spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé podhwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin |i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\ymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M0ymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamgdlne” [5] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [K] .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgmobot towarzyszcych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny bywjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérychreakjest okrédony przez SST
wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwjzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndmgralo nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineral@uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu
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