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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach zadaRiazbudowa ul. Kresowej w Toruniu/ ul. Torunskiej w Grebocinie na
odcinku od drogi krajowej nr 15 do ul. awskiej w Toruniu”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asénych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @®rmolni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, lsginoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalnosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs mie¢ znaczenie prowadee, segregufe,
informujace, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzajktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaygib i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowypbwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materz@ierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbhudowane przez malowanie, nawrgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierziehtdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniw ltémperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgngtktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naigedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofianych grubéc linii
moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktépezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do oznakowatymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odinjkow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zacktadé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze soly czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigraie drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgin& lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych czstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegeshibcznego stosowane do zapewnienia
wlasnaci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanesshuiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzgt sic czas schrtia i nie uptyrgto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoitej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawn@o poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgofttia aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgtreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngxi z normy zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobaf techniczag.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banndée;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktre udatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborataridrogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[g) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniedgdat od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatdw do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyiga
— nazw i adres producenta,
— datk produkcji i termin przydatrizi do wycia,
— mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
— informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacj o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywaagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govwydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
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2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¥ materiaty umozliwiaj ace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzaé stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sopw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanyni na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego spretu. Masy te
powinny tworzyé powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by substancjami nie zawierajcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powiny da¢ sie podgrzewa do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworz§ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwoego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyolg powinna przekracz&®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowarn@nkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)es,
etylobenzen) w iléci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéhééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiwidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalne§rednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej nz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna nei¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaat stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skfaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych zi90um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreilona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska
szorstkdci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewniat widzialnié w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:200845,

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozabyé:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca siec na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warsty zabezpieczaga przed scieraniem, ktory mee mi€ warstwe odbijapgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystané na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @byt wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna bjata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7].
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Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyafa do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigupnpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometrg 360

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore § w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wajl na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co meginé mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - poij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
si¢ mazliwosciag korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okreflonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio wielkdci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnaaych szczelng, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiaosci materiatdw. Pojemniki powinny lyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpieczngphakowania powinny iyoznakowane zgodnie z rozpgtzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éagby i masy chemoutwardzalne naléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rilzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vigwsporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegoznglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigujojektowy.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raeli i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierowéw i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majyiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceawéarzchni
(otwarte zcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateld@wznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podt¢a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozci&czom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z aalami SST, producenta oraz wymaganiami znafumi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w pypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z poaszymi wskazaniami.

Materiat znakuj acy nalezy naktada¢ rownomierna warstwg o grubcici (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostrosé kraw edzi. Grubo§é nanoszonej warstwy zaleca eikontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drdze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okrélona
przezrednie zuzycie na metr kwadratowy, nie mae sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycaych wszystkie weksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkani szklanymi z ew. materiatem uszorstniajcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkdé¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyz dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Iynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalgy przed aplikacja usumaé warstwe powierzchniowa betonu metod, frezowania,
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srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé¢ pozostat@ci mleczka cementowego i uszorstéipowierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, naléy powierzchnie znakowam umyé¢ woda pod ciknieniem oraz
zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,rgnt, primer) w ilo §ci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi natey zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do padjmd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania ronej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowa materiaty tatwe do uswggia po
zakaiczeniu okresu tymczaso¥m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami odblaskowymi
z odbhgnikami take barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné twkonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t rerachniowych oznakowanie to po ich zakpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklarag zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vgopod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepgdnowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhgé wykonane przez zamalowanie nietryvedrig barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymagsjednej z wtaciwosci, nalezy
wykona® materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonaneanaigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstvwg masy
termoplastycznej lub fagowodorozciéczalm zalecay przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, atlobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celulakna wiaciwosci oznakowania drog w czasie icaytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezerfeymi razne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakalejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwat diuzszej ni 1 rok.

Barwaz6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izo6tta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposzlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzier

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrana
wspoOtrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisrykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd Kasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jasa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikeg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatycznioi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraeqpodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieodite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieodite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznioi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspétczynnika luminand}imaze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med fixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nwaki@a, w cigu
catego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix"Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frixY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zblej, co najmniej 80 med Hix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PE4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@maizogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 250 mcd 1ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 mecfin?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miegey po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@maizogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 200 mcd tix %, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecftr? , klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méespo wykonaniu, barwy:

— biaftej, na autostradach, drogach ekspresowychraarogach o gokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 150 med ix ™!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ™, klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 meefin? | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taladh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku,R=
70 med P Ix! |, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca i stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpeofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami ria by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegkgzym bkdem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne wagt wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@& oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [}©D-2006 (po wydaniu) [10]. WagdSRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wypos@ny w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co hajmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, viize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtaiwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzaé pod
uwag: jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkéé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqgivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyaimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pormiée jest
mozliwy.
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UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PoNshing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000([4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowameeny przydatriei materiatdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsmabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o niegigtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaoczngci w dzien,

W nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzglinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/mnie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materielikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grusrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,aepagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepki farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlecé
wykonanie bad&
— widzialncici w nocy,
— widzialncici w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okébonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
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bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zle¢éZamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczr$ai wykonywania pomiar6éw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnejpkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpiecastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaeh i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami, naley
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaadrodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lkagkowaci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowado dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplc W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdw luminanciji w
odlegtdici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspétczynnikdéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Cz;;stotliwoég’: pqmiaréw, Minimallna,iloéé
€O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co1km 11
3 |o0d10do 20 €0 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmébraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoiv zalgcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialncgéci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodné&t z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanyedtug metod ok&onych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)]f J&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

% (m/m)
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
— rozpuszczalnikdw aromatycznych <8
% (m/m)
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wihasciwosci materiatow dd —
znakowania przy sktadowaniu miespce 26

Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wyméagHa oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadhray
predkaosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal

1 [ Wspétczynnik odblasku,Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix* > 250 R4/5

2 1y-1
- 70ltej tymczasowej med m* Ix > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesi po
wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix*t =200 R4
- e mcd m? Ix?t > 100 R2

3 | Wsp6tczynnik odblasku Rila oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m? Ix? >150 R3
biatej

4 | Wsp6itczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ixt >50 RW3

5 | Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mecd m? Ix? =35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
— 6iej - 20,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ktej - >0,20 B1

8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3

2 11
— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 Ix_l 2 160 Q4
- 0kej med m* Ix > 100 Q2
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasal
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla

oznakowania eksploatowanego wgti catlego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe;j med mz Ix_l 2 130 Q3

- s0he] med m” Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakil

SRT 245 S1

11 | Trwatcg¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasal

1

Wspétczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej,

— z0ktej tymczasowej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ixt

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

— biatej,

— 70kej

mcd m? Ixt
mcd m? Ix?t

=150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej

mcd m? Ix?t

=100

R2

Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix?t

RW3

Wspétczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mcd m? Ixt

RW2

Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

—  70kej

20,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej

- z0ktej

>0,30

20,20

B2
Bl
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasal
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla

oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig

po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowe;j med mz Ix_l 2 160 Q4

- z0Mej med m*” Ix > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla

oznakowania eksploatowanego wgti calego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 Ix_l 2130 Q3

- biej med m* Ix >80 Q1
10 | Szorstkét oznakowania eksploatowanego wahill

SRT 245 S1

11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesjcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schacia materiatu ha nawierzchni

- wdzie h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@gwinny odpowiadanastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dhugaié linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw /i 50
mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, apldoktadnie
usuryé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadob
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskabn

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiiaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robdt zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoyé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okglene niniejszym SST na podstawie baseykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vygizeniem przéj: dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz& przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniaaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co naijepr24
mieskce.
W niektérych przypadkach mna rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowa farbami nie udziela ¢il2 mies¢cznej gwaranciji na wykonane oznakowanie w przypatkwierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée Scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgey, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrakrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes;j
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcgcej st powierzchni, na atzach podtanych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiyuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzorekitkostki, Izne zanieczyszczenia w szczelinackdny kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sidziela,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych uwmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naliey wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym naley wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pPSnadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélmznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvzania niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],
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— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

10.2.

Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000,

PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:
2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

Opakowania transportowe z zawaigo Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy dosypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatidyczce poziomego
oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaahdyczice poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoieenenty odblaskowe G
1. Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu
Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe ©&¢
1: Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowalridg. Punktowe elementy odblaskowed€z
2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowalnéey. Wiaciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pdlizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwgzane i inne dokumenty

Zalycznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczeg6towe warunki techniczne dla

znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialngai

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warszawa, 1997

opracowaniu

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD8@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny zgadnovymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobow

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji

niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznd249, poz. 2497)
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