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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie wykonania instalacji oswietlenia i ogniw fotowoltaicznych na dachu

budynku Szkoty Podstawowej w Mtyncu Pierwszym.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczna.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji oswietlenia i ogniw fotowoltaicznych w budynku Szkoty
Podstawowej w Mtyricu Pierwszym.
Zakres robdt obejmuje wykonanie:

* instalacji oswietleniowe;j,

e $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

* instalacji systemowej konstrukcji nos$nej dla paneli fotowoltaicznych,

* montazu ogniw fotowoltaicznych,

e instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

e $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

* ochrony przepieciowe;.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z

Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujacym dokumentacje.



2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania

instalacji oswietleniowych w budynku Szkoty

Podstawowej w Mtyincu Pierwszym powinny odpowiada¢ parametrom technicznym

wyspecyfikowanym w dokumentacji

projektowej i wykazach materiatowych oraz

wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Specyfikacja techniczna uzytych w projekcie opraw:

Specyfikacja techniczna opraw nr NP/03985/2016

X-LINE LED 2600LM MICRO-PRM
EDD 24 840/ L-1200 DALI

A (LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

X-LINE LED 2600LM MICRO-PRM EDD 24 840/ L-
1200 DALI - Oprawa do monta nastropowego na suficie.
Wymiary - 1134x60x72mm. Korpus - profil aluminiowy,
grubaci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczn
- MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grufm 2mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkejvi
transmisjiswiatta wg 1SO13468-1 - 98%.Tyjrddta - LED.
Piytka obwodow drukowanych do montel ED wykonana
z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Madta -
8,7W. Strumié swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanigrodta -
250 mA. Wspéiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = &0,3
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe
R3=92,8 ,R6=81,6. WspOkdne chromatyczriai x=0,3822
,y=0,3875. Trwalé¢ 61 tys.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moczrodet w oprawie - 17,4W.
Skutecznéc zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 18W.
Sprawndé¢ opawy - 78,06%. Skuteczfioswietlna oprawy -
120,73Im/W. IP44. IKO4. Certyfikaty i dopuszczeni@E.
Oprawa wyposana w zasilacz wspétpragaly z systemem
sterowania DALI.

X-LINE LED 4400LM MICRO-
PRM EDD 24 840 / L-1200 DALI

C (LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

X-LINE LED 4400LM MICRO-PRM EDD 24 840/ L-
1200 DALI - Oprawa do monta nastropowego na suficie.
Wymiary - 1134x60x72mm. Korpus - profil aluminiowy,
grubaici 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczn
- MICRO-PRM. Przestona - PMMA o gruim 2mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkejvi
transmisjiswiatta wg 1SO13468-1 - 98%.Tyjrodta - LED.
Piytka obwodow drukowanych do montel ED wykonana
z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Magdia -
14,8W. Strumié swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanigrédta

- 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe wideno
R3=93,2 ,R6=82,2. WspoOkdne chromatyczriai x=0,3849
,y=0,3917. Trwalét 61 tys.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llas¢ zrédet - 2. Mocrodet w oprawie - 29,6W.
Skuteczné¢ zrédia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W.
Sprawng¢ opawy - 78,06%. Skuteczftoswietlna oprawy -
114,94Im/W. IP44. IKO4. Certyfikaty i dopuszczeni@E.
Oprawa wypos&na w zasilacz wspétpragay z systemem
sterowania DALI.

X-LINE WALLWASH LED 4400LM
D PLX EDD 24 840/ L-1200 DALI

(LUB ROWNOWAZNE POD

X-LINE WALLWASH LED 4400LM PLX EDD 24 840/
L-1200 DALI - Oprawa do monta zwieszanego
dedykowana dodwvietlenia tablic szkolnych. Wymiary -

1134x60x72mm. Korpus - profil aluminiowy, o gruéico

y

y



WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

1,5mm, aluminium anodyzowane. Uklad optyczny - PLX|
Przestona - PMMA o gruloi 2mm o wspotczynniku
zalamania wg 1S0489 - 1,492 i catkowitej transniigjiatta
wg 1SO13468-1 - 51%.Tygrdodha - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x5mm. Magédta - 14,7W. Strumie
swietlny zrodta - 2201Im. Zasilanigrodta - 500 mA.
Wspéiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 82,69.
Temperatura barwowa - 3013K. Skltadowe widmowe
R3=95,2 ,R6=90,8. Wspokdne chromatyczriai x=0,4371
,y=0,4061. Trwalé¢ 61 tys.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llas¢ zrédet - 2. Mocrodet w oprawie - 29,4W.
Skuteczné¢ zrédta - 149,73Im/W. Moc oprawy - 32W.
Sprawndé¢ opawy - 73,06%. Skuteczfioswietlna oprawy -
100,5lm/W. IP44. IKO4. Certyfikaty i dopuszczeni@E.

RUBIN SPORT LED 5200LM
MICRO-PRM KR E 34 860

(LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

RUBIN SPORT LED 7600LM MICRO-PRM KR E 34 860
- Oprawa do montau nastropowego na suficie. Wymiary -
1210x304x88mm. Korpus - blacha stalowa, o géabo
1mm, malowany farbproszkowy standard, UV odpom
Uktad optyczny - MICRO-PRM KR. Przestona MICRO-
PRM - PMMA o grubéci 3mm o wspotczynniku zatamani
wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg
ISO13468-1 - 88%.. Przestona KR -IPRSTALOWY fi
3mm o grubéci 5mm o wspotczynniku zatamania wg
ISO489 - 0 i catkowitej transmisjiviatta wg 1ISO13468-1 -
0%.Typzrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Modrodta - 8,7W. Strumige swietlny zrédta
- 1392Im. Zasilanigrodfa - 250 mA. Wspétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura baravew
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6.
Wspotrzdne chromatyczrigi x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. Bé
zrodet - 4. Moczrédet w oprawie - 34,8W. Skuteczito
zrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Spravwidmpawy -
83,24%. Skuteczr$o swietlna oprawy - 115,02Im/W. 1P20.
IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

BERYL N LED O 5Y 1600LM E 34
IP20/44 840

(LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

BERYL N LED O 5Y 1600LM E 34 1P20/44 840 - Opraw.
do montau nastropowego. Wymiary - @220x190mm.
Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Uktad optyczny -
Przestona - PC o grubm 3mm o wspotczynniku zatamani
wg 1S0489 - 1,589 i catkowitej transmisjviatta wg
ISO13468-1 - 68%.Typrodta - LED. Ptytka obwoddéw
drukowanych do monta LED wykonana z ceramika. Mog
zrodta - 13W. Strumigswietlny zrodta - 1660Im. Zasilanie
zrédia - 153 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CR{ R
= 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwat80
tys.godzin przy wspotczynniku L80/B50. Bb6zrodet - 1.
Moc zrodet w oprawie - 13W. Skuteczstazrodia -
127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawdgcopawy - 79%.
Skuteczné¢ swietlna oprawy - 93,67Im/W. IP20/44. IKO2.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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RUBIN LOOK LED 4400LM PLX
EDD 1P44 34 840 / 600X300 DALI

(LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

RUBIN LOOK LED 4400LM PLX EDD |P44 34 840 /
600X300 DALI - Oprawa do monta hastropowego na
suficie. Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubi 0,5mm, malowany fagoproszkovy
standard, UV odpogn Uktad optyczny - PLX. Przestona -
PMMA o grubgci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
ISO489 - 1,492 i catkowitej transmisjiviatta wg

1ISO13468-1 - 85%.Typrodta - LED. Plytka obwodow




drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x5mm. Magédta - 14,8W. Strumie
swietlny zrodta - 2356Im. Zasilanigrodia - 500 mA.
Wspoitczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe
R3=93,2 ,R6=82,2. Wspokdne chromatyczrigi x=0,3849
,y=0,3917. Trwaté¢ 61 tys.godzin przy wspéiczynniku
L70/B50. llas¢ zrédet - 2. Mocrodet w oprawie - 29,6W.
Skuteczné¢ zrédia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W.
Sprawng¢ opawy - 74,59%. Skuteczftoswietlna oprawy -
109,83Im/W. IP44. IKO4. Certyfikaty i dopuszczeni@E.
Oprawa wypos#na w zasilacz wspOtpraaaly z systemem
sterowania DALI.

G1

RUBIN LOOK LED 4400LM PLX E
IP44 34 840 / 600X300

(LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

RUBIN LOOK LED 4400LM PLX E 1P44 34 840 /
600X300 - Oprawa do mor#a nastropowego na suficie.
Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha stalowa, o
grubasci 0,5mm, malowany fagpoproszkow standard, UV
odporny. Ukfad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o
grubasci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 -
1,492 i calkowitej transmisfwiatta wg 1ISO13468-1 -
85%.Typzrdodia - LED. Plytka obwodow drukowanych do
montau LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Modcrodta - 14,8W. Strumieswietiny
zrédia - 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA. Wspétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura baravew
3989K. Skladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2.
Wspohrzdne chromatyczrigi x=0,3849 ,y=0,3917.
Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50. Hé
zrédet - 2. Moczrodet w oprawie - 29,6W. Skuteczito
zrédta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawto
opawy - 74,59%. Skuteczfioswietlna oprawy -
109,83Im/W. IP44. IKO4. Certyfikaty i dopuszczeni@E.

NEPTUN LED 5200LM PC OPAL E
IP65 840

(LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

NEPTUN LED 5200LM PC OPAL E IP65 840 - Oprawa
montau nastropowego na suficie. Wymiary -
1270x130x85mm. Korpus - PC. Uklad optyczny - PC
OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspotczynniku
zalamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transniigjiatta
wg 1S013468-1 - 53%. Typrédia - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x5mm. Magédta - 8,7W. Strumi@
swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanigrodia - 250 mA.
Wspoitczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe
R3=92,8 ,R6=81,6. WspOkdne chromatyczriai x=0,3822
,y=0,3875. Trwalé¢ 61 tys.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llas¢ zrédet - 4. Moczrodet w oprawie - 34,8W.
Skuteczné¢ zrédia - 160Im/W. Moc oprawy - 36W.
Sprawng¢ opawy - 89,32%. Skuteczftoswietlna oprawy -
138,15Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczeni@k,
Dopuszczenie PKP.

o

AW1

OPRAWA AWARYJNA RUTA N
LED 3W RNO 33 1C AT

(LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgjianu
* Klasa izolacji Il

« Stopier ochrony IP41

* Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenial do +401C

» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

» Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewgkdo przestrzeni otwartej

* Strumie $wietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)




OPRAWA AWARYJNA RUTA N
LED 3W RNC 33 1C AT

(LUB ROWNOWAZNE POD

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgitanu
* Klasa izolacji Il

« Stopier ochrony IP20

* Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenia @ do +401C

AW2 WZGLEDEM PARAMETROW  Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
E 0 » Montaz: podtynkowo na suficie
TECHNICZNYCH) « Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm)]
» Oprawa z soczevgkdo korytarzy wska
* Strumie $wietlny oprawy: 350 Im (tryb SE)
» Obudowa z biatego poliglanu
OPRAWA AWARYJINA . g't‘gs"?‘ izolaci Il
* Stopier ochrony IP44
SK8,/1,2W/B/3/_SE/AT « Pasek LED 1,2 W
Ewl (LUB ROWNOWAZNE POD « Temperatura otoczenia @ do +401C
WZGLEDEM PARAMETROW * Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
TECHNICZNYCH) » Montaz: bezpdrednio nascianie lub suficie
* Wymiary: 310x250x20 [mm]
» Rozpoznawalni znaku 30m
OPRAWA AWARYJNA UPDOOR 1500LM LED SHM E
IP65 34 2J AT 840 / TERMOSTAT - Oprawa do manta
nastropowego na suficie. Wymiary - 242x233,5x233tbm
Korpus - blacha stalowa, o gruded0,6mm, proszkow
polisestrowa fasadowa, UV odpariJktad optyczny -
OPRAWA AWARYJNA UPDOOR SHM. Przeslo_na - szklo hartowane matowe o _@fubfmjm
0 wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i calitev
1500LM LED SHM E IP65 34 2J AT 45 nsmisjiswiatta wg 1SO013468-1 - 90%. Tyirodta - LED.
Z1AW 840 / TERMOSTAT Piytka obwodo6w drukowanych do montel ED wykonana

(LUB ROWNOWAZNE POD
WZGLEDEM PARAMETROW
TECHNICZNYCH)

z aluminium o wymiarach sgeiokat o boku 105mm. Moc
zrédta - 10W. Strumik swietlny zrédta - 1400Im. Zasilanie
zrédta - 350 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CR{ R
= 80. Temperatura barwowa - 4000K. Skladowe widmow
0. Wspotrzdne chromatyczrizi 0. Trwalad¢ 60 tys.godzin
przy wspotczynniku L70/B50. Ikg zrédet - 1. Moczrodet

w oprawie - 10W. Skuteczgézrdodia - 140lm/W. Moc
oprawy - 11W. Sprawrio opawy - 80,50%. IP65. IK10.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP.




Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach

materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Szczegbétowe parametry generatora w warunkach STC przedstawia ponizsza tabela:

Parametr

Pmax 250 Wp
Vmp 30,2V

Imp 7,94A

Voc 37,4V

Isc 8,58A
sprawnosé 14,8%
Wymiary 992x1640x50mm

Parametry charakteryzujgce wybrany inwerter przedstawione zostaty w ponizszej tabeli:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 10.500Wp
Maksymalne napiecie DC 845V
Minimalne napiecie DC 350V
Pragd maksymalny 27A
llos¢ wejsé DC 4 pary
STRONA AC

Moc znamionowa 8.800Wp
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad 16A
SPRAWNOSC

Sprawnos¢ max 96,3%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP54




2.1. Odbiér materiatow na budowie.
* Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
e Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaorcy.
e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé
wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac

badaniom okreslonym przez dozoér techniczny robat.

2.2. Sktadowanie materiatdw na budowie.

Sktadowanie materiatdow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wifasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wfasciwosci materiatéw oraz wymagania w

zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja oswietleniowa.

2.3.1. Instalacja oswietleniowa.

Zaprojektowano instalacje osSwietleniowg za pomocg opraw LED. ObliczeA dokonano w
oparciu o oprawy odpowiadajgce parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych. Wszystkie zastosowane w projekcie

oprawy spetniajg wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.4. Instalacja fotowoltaiczna.

2.4.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano ukfad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych np.
SIMAX 156 SM660-250W.

Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a pojedyncze
cele znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie
i folia elektroizolacyjna znajdujaca sie na tylnej $cianie sg razem laminowane, co gwarantuje

ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikdw zewnetrznych.



W projekcie przewidziano 32 ogniwa SIMAX 156 SM660-250W o fgcznej mocy 8.000Wp.

Ogniwa zostang rozmieszczone na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Mtyncu Pierwszym.

2.3.2. Inwerter - przemiennik czestotliwosci.

Moduty fotowoltaiczne dostarczaja prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci
przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscia.
Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji
dostosowujgc w ten sposdb instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w  funkcje ENS, ktora
odpowiada za potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed
szkodliwym przepieciem.

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspoétprace z panelami fotowoltaicznymi bedzie inwerter
np. firmy STECA model StecaGrid 8000 3ph, ktére wyposazony zostanie w wytgcznik mocy
DC.

2.4. Konstrukcja nosna.

Elementy konstrukcji - system REM-13:

Materiaty konstrukcyjne: aluminium

Kat nachylenia: 15-35°

Uktad paneli: poziomo

Catkowita waga systemu montazowego z panelami: 16kg/m?

W sktad systemu wchodzg ponizsze elementy:

1) szyna montazowa 2,07m (0111)

2) wpust przesuwny M8 (080)

3) klema konicowa dociskajgca panel PV - wysokos¢ dobierana do grubosci panela (075)
4) klema srodkowa dociskajgca panel PV (073)

5) Sruba imbusowa - dtugos¢ dobierana do grubosci ogniwa (0132)

6) trojkat montazowy 30 stopni (098)

7) sruba mtotkowa (0129)

8) nakretka (0134)



Zastosowane materiaty: stal nierdzewna A2 1.4301 oraz aluminium AL6060T6.

* Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokona¢ niezbednych
napraw przed przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporcze;j.
e Wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu uszczelni¢ za pomocg Wet-R-Dri Plastic

Roof Cement.

2.5. Pokrycie dachu
e Do wykonania uzupetnien pokrycia dachu przewiduje sie system bez spoinowy
ELESTAR HD sktadajacy sie z: masy bitumicznej Elastar HD, wtdkniny poliestrowej
zbrojacej, posypki bazaltowej

* W miare potrzeb nalezy dokonaé¢ wymiany uszkodzonych elementéw stropodachu.

3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
e samochod dostawczy do 0,9 t,
* samochdd skrzyniowy 5 t,
e zuraw samochodowy 5 t,

e wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg.

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami

fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia - oswietlenie.
Stosowac przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowe;j

450/750V. Przekroje przewoddéw dobrac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia - instalacja OZE (fotowoltaiczna).
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogodw instalacji PV. Odporyny na promienie
UV oraz wysoka temperature np. IBC FlexiSun. Przekrdj kabla — 6mm?®.Trasy kablowe na
dachu prowadzi¢ w korytach typu BAKS. Trasy kablowe wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w
rurkach ostonowych. Do tgczenia szeregowego modutdéw nalezy stosowacd kable jednozytowe
gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddéw
stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe -dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.
Stosowane przewody muszg spetniaé nastepujgce wymagania:

* napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

* temperatura pracy od -40°C do +120°C

e odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

e odpornos¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)
Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 450/750V.Przekroje przewoddéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
(min 5x10mm?). Cato$¢ urzadzen sktadajacych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w
szafie rozdzielczej R-OZE zamykanej na zamek patentowy.
Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednia
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen. Opcjonalnie
dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem oséb niepowotanych montaz
urzadzen bezposrednio na Scianie — bez centralnej szafy. Jako rozdzielnice R-OZE stosowac
obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem
patentowym.

Szczegodty systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.
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5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzystaé wsporniki oraz tgczniki zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Potgczenia elektryczne wykonaé¢ przewodem odpornym na
promienie UV (np. IBC FlexiSun 6mm?2). Do potgczern wykorzystac¢ tgczniki wtykowe (np.
SUNCLIX firmy Phoenix Contact). Wtasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+)

oraz czarnym (-) przewodem.

5.2.2. Inwerter - przemiennik czestotliwosci.
Pofaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonac zgodnie ze schematem dokumentacji

projektowe;.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
* izolacja robocza,

* samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym.

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowa¢ system ochrony
przeciwprzepieciowej zarowno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg

projektowa.
5.2.5. Ochrona przetezeniowa.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Instalacje

zabezpieczy¢ zabezpieczeniem o parametrach zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Konstrukcja nosna.

Elementy konstrukcji - system REM-13:
Materiaty konstrukcyjne: aluminium
Kat nachylenia: 15-35°

Uktad paneli: poziomo

Catkowita waga systemu montazowego z panelami: 16kg/m?

W sktad systemu wchodzg ponizsze elementy:

1) szyna montazowa 2,07m (0111)

2) wpust przesuwny M8 (080)

3) klema koricowa dociskajgca panel PV - wysokos¢ dobierana do grubosci panela (075)
4) klema srodkowa dociskajgca panel PV (073)

5) sruba imbusowa - dtugos¢ dobierana do grubosci ogniwa (0132)

6) trojkat montazowy 30 stopni (098)

7) sruba mtotkowa (0129)

8) nakretka (0134)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzenie i odbiér robdét powinno by¢é wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

e zgodno$é wykonania robdt z dokumentacjg projektows,

e prawidtowo$é mocowania konstrukcji i urzadzen,

* wifasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

e wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenistwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykonac zgodnie:
e 7z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U z

dnia 12 maja 2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),
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* z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczedstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom
V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robdt, instalacje
na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

* wyfaczenia urzadzen rozdzielczych spod napiecia,

* wylaczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

e pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia oraz badania lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji.
Moga wystgpi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
* Porazenie prgdem elektrycznym

e Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposdb prowadzenia instruktazu BHP.
Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikdw z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas

transportu materiatu na budowe.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczeristwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej

ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;j.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robo6t obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarows jest komplet robét.
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8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;j.
8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna
przeprowadzaé komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze znajacych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba
wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy
urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

e ogledziny instalacji elektrycznych,

* badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

* préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétéw. Protokoty z badan
(pomiardéw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z
badan i préb powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan
odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koicowy z badan odbiorczych. Protokdt
ten nalezy przedtfozy¢ do odbioru korncowego. Protokdt ten powinien zawieraé¢ co najmniej
nastepujgce dane:

* numer protokofu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

* nazwe i adres obiektu,

* imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

e date wykonania badan odbiorczych,

e ocene wynikdéw badan odbiorczych,

* decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
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ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkdow komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakosé wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania pofaczen obwoddw.

doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzagdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi

i konserwacji.
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8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdw mocujgcych i
uchwytow,

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji narazonych

na wptyw czynnikdw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy

sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami

normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

urzadzenia moggce powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

urzgdzenia zawierajgce ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem

niebezpiecznych temperatur.
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Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-
482.

8.1.6. Potaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzic, czy:
e potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291.

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

e  Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych tom Ill - Konstrukcje stalowe” pkt. 2.11., oraz innych przepisow,
obowigzujgcych przy prowadzeniu robét budowlano-montazowych,

¢ Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, tom Il —Konstrukcje stalowe”,

e Doktadno$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/-1mm,

* Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki

zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364 —norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-IEC 61024 —norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i
75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |Il.
Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.
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