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D-00.00.00 — Wymagania ogdlne
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,

polegajgcych na Remoncie ul. Piaskowej w Lubiczu Gérnym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Wymagania niniejszej specyfikacji nalezy rozumieé i stosowac w powigzaniu z STWIORB wymienionych
w spisie STWIORB.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wyszczegdlnione ponizej nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorédw roboét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

Inspektor Nadzoru / Inzynier Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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e Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikédw atmosferycznych.

— Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

— Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

— Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

e Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

e Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

e Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

e Pasdrogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rdowniez
obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

e Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

e Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

e Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

e Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

e Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
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e Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

e Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

e Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

e Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowag,
modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac, zastosowane materiaty i metody podczas
prowadzenia robdét budowlanych oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i STWIORB oraz
bezpieczenstwo podczas wykonywania wszystkich czynnosci na terenie budowy.

PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy przekaze teren budowy w terminie i zakresie okreslonym w dokumentach
kontraktowych.

DOKUMENTACIJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac opis techniczny oraz rysunki.

ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA | STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i dodatkowe inne dokumenty stanowig czes$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ogdlnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien niezwtocznie powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu stosownych zmian i poprawek.

Wszystkie dostarczone materiaty i wykonane roboty beds zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB, co bedzie skutkowa¢ niezadowalajacg
jakoscig elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, przez caty okres trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy
tych zapodr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przystgpienie do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Zamawiajacym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé podczas prowadzenia robét przepisy i normy dotyczace
ochrony $rodowiska, a takze unika¢, badz minimalizowa¢ ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych

— srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zabezpieczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
wymagany sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budowy oraz na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach budowy. Wszystkie materiaty
tatwopalne beda sktadowane, zgodnie z odpowiednimi przepisami i bedy zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét, badZ przez pracownikéw Wykonawcy.

MATERIAtY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Zakazuje
sie uzycia materiatow, ktére wywotujg szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym niz
jest dopuszczalne odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéow
na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich
szkodliwos$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymadé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organédw administracji paristwowe].

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

OCHRONA WHASNSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy oraz powiadomié¢ wtadze lokalne i Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego i gestora sieci oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie sie stosowat do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz do przewozu fadunkéw ponadnormatywnych
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukorczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet a takze
zapewni odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do wykonania robét od daty rozpoczecia robdt do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty okres prowadzenia prac, do momentu odbioru ostatecznego.
W przypadku, gdy Wykonawca zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgé roboty utrzymaniowe w ciggu 24 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i wsposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonaweca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majy materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego 7rédta  wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prdébki
materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
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badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb cigglty spetniajg
wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrédfa wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych oraz ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru. Eksploatacja
zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jedli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatodw zostanie odpowiednio przewartosSciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. Kazdy
rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw
Wytwodrnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wfasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru
bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

o W przypadku gdy produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny
z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet
oraz naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
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wymaganiami STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
iw STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, wyniki badan naukowych, doswiadczenia z przesztosci oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone
w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep
do pomieszczern laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiedstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu préobek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
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wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej. Kopie wynikéw badan bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow
i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéow i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg,

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w powyzszych punktach.

i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
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Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy, w przypadku jego ustanowienia jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

e przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodnos$é rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.
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KSIAZKA OBMIAROW

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardéw.

DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

POZOSTAtE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére maja byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jesli
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urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ waine
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbidér roboét

8.1. Rodzaje odbioréw robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7. W zaleznosci
od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koicowemu / ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy (jesli jest
on ustanowiony) i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy (jesli jest on ustanowiony) i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$é i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czesciowy robot
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru.
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8.4. Odbidr koncowy (ostateczny) robot
ZASADY ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Odbidér kornicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy (jesli zostat on ustanowiony)
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwifaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ani
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy (jesli zostat on ustanowiony) i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
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odbioru ostatecznego robdét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koricowy robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB oraz
w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy (jesli nie bedzie w przekazanych przez
Zamawiajgcego dokumentacji kontraktowej), wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robat,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

e opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowania
i drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
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Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego,
poziomego, barier i Swiatef,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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D-01.02.04 — Rozbidérka nawierzchni bitumicznej, elementéw drdg,
ogrodzen i przepustow

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka nawierzchni asfaltowych, betonowych oraz innych
elementow w zaleznosci od przewidzianego zakresu (ogrodzenia, przepusty).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

e warstw nawierzchni,

e kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

e Sciekow,

e chodnikow,

e ogrodzen, barier i poreczy,

e progéw zwalniajgcych i innych elementéw BRD,

e znakdw drogowych,

e przepustéw (betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

e Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw oraz ich pozyskiwania i sktadowania, przedstawiono
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow mogg byé
wykorzystane spycharki, koparki, tadowarki, samochody ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne, frezarki nawierzchni lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Do rozbidérki nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gitebokos¢. Frezarka powinna byé sterowana
elektronicznie i zapewniac zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie. Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie
od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego
powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone
w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu
warstw asfaltowych na gtebokos$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora Nadzoru
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

e nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
e nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Transport sfrezowanego
materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki, spycharki, koparki i innych
wykorzystywanych sprzetéw bez postojow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne wymagania wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty
rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych
wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej STWIORB lub inne wskazane przez

19



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zamawiajgcego. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIROB stajg sie wtasnosciag Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowag i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad. Jezeli ruch
drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usunac sciety materiat i oczyscié¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

o przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

e krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Roboty rozbiérkowe pozostatych elementéw drdg, ogrodzen lub przepustéw mozna wykonac recznie
lub mechanicznie. Materiaty nadajace sie do ponownego wbudowania nalezy po rozebraniu oczyscic,
zabezpieczy¢ i przewies¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Wszystkie elementy nadajgce sie
do powtdrnego wykorzystania nalezy usuwac bez powodowania zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustow, w miejscach gdzie (zgodnie
z dokumentacjg projektowg) bedg wykonane wykopy nalezy zabezpieczy¢ tymczasowo.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢ materiatem odpowiednim dla danej
warstwy (np. gruntem, piaskiem, kruszywem) do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw droég jest:

e dla nawierzchni drdg, zjazdéw i chodnika — m2 (metr kwadratowy),

e dla progéw zwalniajacych, znakéw drogowych, elementéw BRD — szt (sztuka),

o dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy,
oraz przepustéw i ich elementéw prefabrykowanych betonowych, zelbetowych —m (metr),

e dla przepustéw i ich elementéw betonowych, kamiennych, ceglanych — m3 (metr szescienny)
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8. 0Odbidr robdét

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robdt obejmuje wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu
ponownego uzycia, z ufozeniem na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. Przepisy zwigzane
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D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi. Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania
warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen
na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni. Potgczenia
miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa. W podano wymagania,
dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych STWIORB z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

e Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

e  Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

e  Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

e Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

e Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

e Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa
mastyksowa.

e Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

e Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

e Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe
i zmniejszajace hatas.

e Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwoér wodny.
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Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
zrecyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”.

Symbole i skroty

- AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

- BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés
mince)

- MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

- mma - mieszanka mineralno asfaltowa

- PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

- pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

- SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

- WMS - wysoki modut sztywnosci

- % (m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
o kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
e kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
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2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430.
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje

asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808

Oznaczenie .. .
Lp. . Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wykonanych z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | asfaltow niemodyfikowanych na
przeznaczona do  zfaczania  warstw | drogach obcigzonych ruchem od
konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych na drogach
modyfikowanego polimerami, o klasie | obcigzonych ruchem od KR1 do
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | KR7
ztaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do  recyklingu  nawierzchni
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | obcigzonych ruchem od KR1 do
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | KR7 oraz do ztgczania wszystkich
przeznaczona do recyklingu nawierzchni | rodzajow warstw z wyfgczeniem
oraz do ztgczania warstw konstrukcyjnych | warstw asfaltowych wykonanych
nawierzchni z asfaltédw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji

miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808

asfaltowych do wykonania pofaczen

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®

L, Metoda
Lp. Wiasciwos¢ badani M
adania C60B3ZM | C60BP3ZM | C60B10 ZM/R
1. Zawartoéé PN-EN 1428[4] | %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks PN-EN 13075- | g/100g | 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 1[14]
3. Pozostatosé na | PN-EN 1429([5] | % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyptywu | PN-EN 12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 1[10]
40°C
5. Przyczepnos¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa | 13614[17] powierzc
referencyjne hni
o vinee (badanie  na
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatoéé na | PN-EN 1429(5] | % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowan
i, sito 0,5 mm
PN-EN 13074-
Asfalt dzysk i
STaT oazyskany T 4401 i PN-EN | -
stabilizowany
13074-2[13]
7. Penetracja w | PN-EN 1426[2] | 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[3] | °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
pieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 | J/cm? NR? (0) Wartos¢ NR? (0)
kohezji [16]i  PN-EN deklarowana
13703[18]
10. Nawrot PN-EN % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty  w | 13398[15]
25°C

e 2NR - No Requirements (brak wymagan)
« PKlasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczcbowego
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Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad
ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
e szczotki mechaniczne,

e sprezarki,

e zbiorniki z wodg,

e szczotkireczne,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotow pompy dozujgcej emulsje,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora,

e ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjag + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania
skrapiarki. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORSB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emuls;ji
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
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emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5

Sposbéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
e skropienie warstw nawierzchni,

e roboty wykonczeniowe.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

e przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,

e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich. Temperatury
stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie
z tablicg 1, z zastrzezeniami: kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie
zwiaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdéw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni. W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje o indeksie rozpadu od 120
do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
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tworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérag
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm. Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji
przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji
przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach. Jesli
w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyjag¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4,
po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej i na podbudowie | C60B10 ZM/R
z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

2)
3 (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym 3
4 (do stworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie i C608P3 ZM

przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z ACi AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM¥
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*¥
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego

przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej

szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu

miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2} Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na écinanie w

potaczeniu miedzywarstwowym
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.
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Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

e 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
e 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
e 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.4, Zuzycie emuls;ji
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy
5. Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s3 dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowg

llos¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Warstwa Scieralna  z  betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC

Warstwa $cieralna z mieszanki SMA | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa Scieralna z mieszanki | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4 +0,89
BBTM

Warstwa  $cieralna z  asfaltu | Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0+3,009

porowatego PAY

zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajgce]j potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg

jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
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B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z dokumentacjg projektowa |1 raz

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta
3 Czystosc¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m?

1 prébka na 15000 m?

5 Wytrzymatosc na Scinanie potgczenia miedzy warstwami
virey pota azy wykonanej nawierzchni

6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciagta

U Czestotliwoé¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na
3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2. Dopuszczalne odchylenia ilosci
dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: +
10 cm.

Badanie wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach
wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢
sity Scinajgcej w pofaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposdb
wykonania badania zostat podany w ,lInstrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
GDDKiA, Gdansk, 2014. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

o ) Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie, MPa,
Lp. Potaczenie miedzy warstwami na drogach o kategorii ruchu
nawierzchni
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 4cieralnej/wiazacej ¥ brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy ? brak wymagan 0,8

Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jedli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka
obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbidr robdét

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

e skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

e uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB
i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach

asfaltowych
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PN-EN 1431

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12846-1

PN-EN 12850

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkfad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

11. Zatgczniki
ZALACZNIK 1

POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £3cznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pofaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na

skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

32



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Funkcije

Pofaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

e zwieksza wytrzymatos$é zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
e uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatosé catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

e zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy
i klinujg sie w nich,

e sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia
jest dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych 2z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé.
Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych mogg wystgpic¢ nastepujgce problemy:

e catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos$¢ przesuwania sie warstw,

e lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,

e zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,, wypacane”
jest na wierzch goérnej warstwy,

e w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy
w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej
i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic
takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej
20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowe] catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej
lezgcymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
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Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie
warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢é duza wilgotnos¢ powietrza
(np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody
z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowad
rownomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz
po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie wodg,
gdyz zawsze wchtfania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu
wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem
emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokfadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowe] lub podtoza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktdry je wchionie.
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D-05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa scieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5. Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 8.

Tablica 8. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D

Lp. Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
1 KR 1-2, KR 3-4 SC5S, AC8S, AC11S
1.4. Okreslenia podstawowe
e Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych

do przejmowania i rozktadania obcigzenh od ruchu pojazdéw na podtoze.

e Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpoSrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

e Wymiar mieszanki  mineralno-asfaltowej —  okreSlenie  mieszanki  mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

e Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

e Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyraZzony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
e Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
e  Wymiar kruszywa — wielkoSC ziaren kruszywa, okreSlona przez dolny (d) i gérny (D)

wymiar sita.
e  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd >2 mm.
e Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza

cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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e Pyt—kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

e Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$C przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

e Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

e Potaczenia technologiczne — ztgcza podiuine i poprzeczne z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi

e Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

e Symbole i skréty dodatkowe:

-~ ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

- PMB - polimeroasfalt,

— D -gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

- d-dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

- C-kationowa emulsja asfaltowa,

-~ NPD - wtasSciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

- TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownoSci

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 9
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 9. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S | 50/70, 70/100, wielorodzajowy 50/70 -
KR3 — KR4

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec asfaltéw drogowych PN-EN 12591

LP Wiasciwosci Metoda Asfalt Asfalt
badania drogowy | drogowy
50/70 70/100
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WLASCIWIOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia e PN-EN 1427 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230

4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 50 46
mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 48 45
mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJLNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie mniej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost temperatury mieknienia po | °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie mniej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -8 -10
wigcej niz

Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15. Sktadowanie kruszywa
powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych nalezy stosowac:

e Materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych
e Emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e Nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm
e Nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej powyzej 2,5 cm

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoScig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

e uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie

o lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi€C w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi€¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia€ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z badaniem typu mieszanki i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu weryfikacji wtasciwosci. Inspektor Nadzoru moze odstgpic
od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku wczes$niejszego stosowania
mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.
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Tablica 11. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego

Uziarnienie mieszanki KR1-2
- . Dokument . .. ‘2
LP | Rodzaj mieszanki . . . mineralnej i zawartos¢ oraz KR3-4
odniesienia . .
lepiszcza wg inne PK
1 AC5S
2 | AC8S Tabela 16 X
3 AC11S WT-2:2014 X
4 | AC8S Tabela 17
5 | AC11S abela

e X —wymagane sg uziarnienia i lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
e Inne PK —inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

Beton asfaltowy na warstwe Scieralng winien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12. Badania te
nalezy wykonaé w ramach badania typu.

Tablica 12. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

LP Rodzaj mieszanki Dok.unjlen.t KR1-2 oraz inne PK KR3-4
odniesienia

1 AC5S

2 AC8S WT-2:2014 Tabela 18 X

3 [ACLLS X Tabela 19

e X —wymagane s3g wiasciwosci dla danej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
e Inne PK —inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w przeznaczonych do tego celu wytwérniach. Minimalna
i maksymalna temperatura wytworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140 —
180 °C. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako wyrdb
niezgodny.

Przed utozeniem mieszanki nalezy oczyscic i skropi¢ sfrezowang nawierzchnie, celem zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (przekraczajgcego 16 m/s). Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg masy oraz
temperatura otoczenia nie mogg by¢ nizsze od temperatur wykazanych w tabeli 7, pkt 7.5 Wymagan
technicznych WT-2 2016 — czesc Il.

Nalezy tak zorganizowac¢ produkcje mieszanki i budowe, aby odcinki, na ktérych mieszanka bedzie
wbudowana w ciggu jednego dnia (dzienne dziatki robocze) byly mozliwie jak najdtuzsze.
Niedopuszczalne jest, wbudowanie w jakiejkolwiek ilosci mieszanki, ktorej temperatura nie zapewni
prawidtowego wbudowania, czyli uzyskania odpowiednich parametréw. Wszystkie wady powstate w
wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki zostang usuniete sitami i kosztem Wykonawcy. Elementy
rozktadajace z dogeszczajgce rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robét. Grubos¢
wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m w co najmniej 3 miejscach
(w osi oraz przy brzegach warstwy).

Tablica 13. Parametry, jakie nalezy osiggnac¢ przy wbudowaniu warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe].
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Wskaznik zageszczenia Wolna przestrzen w warstwie
Rodzaj Dokument BS P
Lp mieszanki | odniesienia [%] [% v/v]
KR1-7 oraz inne PK KR1-2 oraz inne PK KR3-4
1 | AC5S WT-2 2016
2 AC8S czesc i >98 1,0:5,0
2,0-5,0
3 | AC11S tabela 16 1,0:4,5

e Inne PK—inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne)

W lokalizacjach wskazanych w dokumentac;ji projektowej nalezy wykonac progi zwalniajgce z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuinego nie mozina
umiejscawiaé¢ w sladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztacza podtuznego w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych nalezy stosowad technologie ,,gorgce przy gorgcym”. Wszystkie zimne ztgcza
oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie poprzez odciecie i
dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowe]. Odcieta mieszanka powinna by¢ usunieta z budowy. Nie
dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie. Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za
pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita mozliwosé uszkodzenia warstwy dolnej poprzez
jej naciecie. Wysoko$¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza niz grubos¢ nacinanej warstwy. Sposéb
naciecia nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.
W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawic
program naprawczy.

Miejsca pofaczenia z warstwg asfaltu lanego oraz pofgczenia nawierzchni z urzadzeniami ja
ograniczajacymi nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1.

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1
i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?
Lepiszcze powinno by¢ umieszczone na tyle szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Jezeli
uszczelnia sie tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy
bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy
stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wedtug PN-EN 14023.
Uszczelnienie asfaltu nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem. W przypadku naktadania warstwy
na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej
warstwy tgczacej jg z nizszg warstwag, aby ztagodzi¢ wjazd na wyzszg warstwe. W tym celu nalezy:

e Sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e Przygotowac podtoze i potaczenia, zgodnie z STWIORB

e Utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania
podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy
na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktdorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj i zakres badan kontrolnych, wyszczegdlniono ponizej:

e wyniki technologiczne wbudowania mieszanki masy mineralno-asfaltowe;j:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j
mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- gestosé, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA,

wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni, grubosé¢, badania potgczenia miedzywarstwowego,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy,

- wifasciwosci antyposlizgowe

- grubos$é warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- spadki poprzeczne,

- zlacza technologiczne,

koniecznosc¢.

Tablica 14. Czestotliwos¢ badan oraz zakres tolerancji

LP Badanie / pomiar Metoda / czestosé Zakres tolerancji
1 Grubos¢ warstwy lub Wedtug PN-EN 12697-36 +/-10%
ilos¢ zuzytego
materiatu
2 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz 20 m oraz w punktach +/-0,2%
gtéwnych tukow
3 Réwnosé podtuzna i Przy uzyciu taty i klina 9 [mm]
poprzeczna W sposdb ciagty dla réwnosci podtuznej
Nie rzadziej niz co 10 m dla réwnosci
poprzecznej
4 Ztacza technologiczne Wizualnie powinny by¢ rowne i
Wszystkie wykonane ztacza zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym
poziomie
5 Wskaznik zageszczenia 1 badanie na kazde rozpoczete 6000 m? > 98 [%]
6 Zawarto$¢ wolnych 1 badanie na kazde rozpoczete 6000 m? 1,5-5,0 [% v/v]
przestrzeni
7 Temperatura mieszanki Wedtug PN-EN 12697-13 140°C - 180°C

7. Obmiar robét

7.1.

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z MMA

8. Odbidér robdét

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB oraz wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e Oznakowanie robdt,

e Zakup i dostarczenie materiatow,

e QOczyszczenie i skropienie podtoza,

e Dostarczenie materiatow i sprzetu,

e Opracowanie recepty laboratoryjnej,

o Wykonanie préby technologicznej,

e Wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki
i transport jej na miejsce wbudowania,

o Woykonanie ztaczy podtuznych, poprzecznych i spoin,

e Posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

e Rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e Obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e QOdwiezienie sprzetu,

e Utrzymanie w czasie ruchu.

Cena wykonania robdt obejmuje réwniez:

e Roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e Prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanie do
robot tymczasowych, jak np. geodezyjne wytyczenie.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 932-1 Badania podstawowych kruszyw. Metody pobierania prébek.
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PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 12591

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 13398

PN-EN 13589

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 1: Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda Przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniach
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczenie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczenie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczenie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$é 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 1744-1

PN-EN ISO 2592

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12597

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$é 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$é 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$s¢ 11: Oznaczenie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$é 14: Zawartosé wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$é 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczenie wytrzymatosci mieszanki
mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$é 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczenia
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez
ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badania typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Wymagania techniczne:
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WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2016 cze$¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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D-05.03.11 — Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

e Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.1.

Materiatf rozbiérkowy nadajacy sie do powtdrnego wbudowania nalezy do Zamawiajgcego. Frezowiny
nalezy przetransportowac¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢
ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca
sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
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tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

e nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
e nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywal tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport sfrezowanego
materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Frezowiny
nalezy przetransportowaé w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Odlegtos¢ do 5 km.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej
warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaggtych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad. Jezeli ruch
drogowy ma byc¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac¢ 40 mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

e krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci frezowania
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 Szerokos¢ frezowania co50m
2 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

Réwnosé nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 6 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja + 0,5%.

Szeroko$é frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig = 5 cm.

Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z dokfadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbidr robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robodt,

e frezowanie,

e transport sfrezowanego materiatu,

e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-07.01.01 — Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem CIENKOWARSTWOWEGO oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, cienkowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

e Poziome znakowanie drég — naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie drogi materiat do
poziomego znakowania drog

e Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek i symboli, napisdw iinnych,
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

e Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

e 7naki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni wystepujgce jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, ciggte lub przerywane

e Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchni drogowe;j.

e Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm, mierzong na mokro bez kulek szklanych. Ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych. Ze wzgledu na schniecie materiaty do poziomego znakowania
drdg dzielimy na superszybkoschngce (ok. 1 min), szybkoschngce (do 10 min), normalnie
schnace (do 20 min), wolno schnace (powyzej 20 min)

e Trwate znakowanie drég — znakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi co najmniej 12
miesiecy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D- 0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Farby, podczas ich naktadania na nawierzchnie powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym. Materiaty powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane oraz zawierajgcych rozpuszczalniki aromatyczne.

Materiaty refleksyjne (kulki szklane) powinny zapewni¢ widocznos$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
Swiatta wystanego przez reflektory pojazdu.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien sktadac sie z kruszywa naturalnego
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu).

Wszystkie materiaty muszg posiadaé znak budowlany ,B” lub certyfikat ,,CE”.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
e  Malowarki z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi,
e sprezarki

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Farby nalezy transportowaé¢ w opakowaniach szczelnych, zachowujgcych wtasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane, zgodnie z obowigzujgcymi normami. Farby rozpuszczalnikowe,
rozpuszczalniki palne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla
transportu drogowego materiatéw palnych oraz szczegétowymi zaleceniami producenta.

Do transportu pozostatych materiatéw mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych, ktére
odpowiadajg wymaganiom okreslonym przez producenta materiatéw.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne wymagania wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2. Szczegodtowe wykonanie robot
Wymiary wszystkich znakéw poziomych nalezy wykona¢ w oparciu o wymiary i rysunki zawarte w
zatgczniku nr 2 do szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczana na drogach. Wszystkie krawedzie muszg byé réwne i wyraznie odrdzniaé sie od tta.
Minimalna grubos¢ oznakowania — 0,5 mm. Elementy odblaskowe nalezy rozprowadzi¢ rGwnomiernie.

Przed rozpoczeciem malowania nawierzchnie nalezy oczyscié i osuszy¢. W przypadku takiej
koniecznosci, nalezy réwniez usung¢ stare oznakowanie. W celu wykonania prawidtowego
oznakowania poziomego nalezy przy uzyciu sprzetu geodezyjnego wykonaé przedznakowanie, zgodnie
z zatgcznikiem nr 2 do szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczana na drogach.
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Znakowanie nalezy wykonac¢ gdy temperatura powietrza wynosi powyzej 5°C i brak jest opadéw
atmosferycznych.

Wymagany czas uzytkowania oznakowania — 12 miesiecy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
e Sprawdzenie oznakowania opakowan,

e Ocena wizualna stanu materiatu,

e Sprawdzenie warunkdéw atmosferycznych,

6.3. Badania w czasie robot
W trakcie prowadzenia robét nalezy przeprowadzi¢ badania:

e Sprawdzenie grubosci warstwy oznakowania,
e Wizualna ocena réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych, podczas objazdu w nocy,
e Wizualna ocena réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu).

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)

8. Odbidér roboét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e oczyszczenie i osuszenie nawierzchni (z ewentualnym usunieciem starego oznakowania),
e odwiezienie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko,

e przedznakowanie,

e naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi,

e natozenie elementéw odblaskowych (kulek szklanych)
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e zabezpieczenie znakdow przed zniszczeniem przez pojazdy w trakcie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwigzane
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — szczegdtowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczana na drogach.
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