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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA.
Dane kontraktu:

Nazwa kontraktu:

Lokalizacja:

Kategoria ruchu:

Rodzaj lepiszcza as- | ® Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
faltowego: ® Asfalt wielorodzajowy 50/70-54/64
wg PN-EN 13924-2
® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55
wg PN-EN 14023
® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-65
wg PN-EN 14023
® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-80 HIMA
wg PN-EN 14023

Granulat asfaltowy: | ® Dopuszczony, w ilosci do 10%
® Dopuszczony, w ilosci do 20%
® Dopuszczony, w ilosci do 30%
® Dopuszczony, w ilosci do 40%
® Niedopuszczony
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach zarzadzanych przez jednostki samorza-
dowe. Doktadna lokalizacja kontraktu, na ktérym zostanie zastosowana SMA
16 JENA wg niniejszych Specyfikacji zostata podana w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykony-
waniu warstwy z SMA 16 JENA w robotach drogowych na ciggu drogi. Nie
zaleca sie stosowania mieszanki SMA 16 JENA na obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpo-
wiednig iloscig asfaltu, wykonana na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca
okreslone wymagania.
Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawar-
toscl grysow, zawierajgca stabilizator mastyksu, spetniajgca wymagania
wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢ zastosowany
granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineral-
nego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato poddane zadnej inngj
obrébce.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane
w wyniku procesu przemystowego, obejmujgcego termiczng lub inng
modyfikacje.
Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz
d>2 mm.
Kruszywo drobne - jest to kruszywo o wymiarach ziaren D <2 mm,
ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne
dzielimy na:

e kruszywo drobne famane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne

poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,
e kruszywo drobne niefamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne
nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
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Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0.063
mm (tabl. 2.1.) i moze by¢ dodawane do materiatow budowlanych w celu
uzyskania pewnych wtasciwosci.

Wypetniacz mieszany — wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany
z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym).

Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyski-
wana w wyniku frezowania warstw asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z ptyt albo
z mieszanki mineralno-asfaltowe] odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produk-
Cji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-EN 13108-8.

Granulat asfaltowy — jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekgji,
pokruszeniu | przesianiu przez sito o rozmiarze U, przeznaczony do uzycia
jako materiat sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych
w technologii na gorgco.

Wejsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zado-
zowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia
sktadu na etapie projektowania w laboratorium). Wejsciowy sktad mieszanki
Jjest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

Wyjsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, usrednionych wynikdéw uziarnienia oraz
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mie-
szanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce
I nastepnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakgji). Wyjsciowy sktad
mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nad-
zorowania procesu produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produk-
¢ji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku. Do kaz-
dego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne
pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartos¢ rozpusz-
czalnego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej wartosci
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wy-mienionych parametréw podanych w wejsciowym lub wyjsciowym skta-
dzie mieszanki.

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych
procedur oraz ich wynikéw, okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-
-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przepro-
wadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produk-
¢ji wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas
ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Produ-
centa powinny zostac przez niego udokumentowane w usystematyzowany
sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Nor-
mami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowe;
nawierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy ozna-
czony jest skrotem RA (ang. Reclaimed Asphalt), w ktérym U jest najwiekszg
dopuszczalng wielkoscig kawatkdéw granulatu, a d/D okresleniem wymiaru
kruszywa znajdujacego sie w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe
U GRA d/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,

PZJ) — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ — Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; O),

ZKP — Zaktadowa kontrola produkgji,

WMA — Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.



2.

MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatow stosowanych do warstwy scie-

ralnej z mieszanki SMA podajg tabele ponizej.

2.1.

Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu

spetniajgcego wymagania wg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wtasciwosci kruszywa

\Wymagana kategoria wta-
sciwosci kruszywa do
SMA 16 JENA przy obcigze-
niu ruchem kategorii

wieksze niz wedtug kategorii:

20/15

KR1-2 KR3-6
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
1 U.Z|ar.r_nen|e .v_v.ed’rug PN-EN 933-1; kategoria G,85/20 G,85/20
nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie G G

20/15

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz

15

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz:

Fl, lub SI,,

Fl,,lub SI,,

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

90/1

100/0
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Wtasciwosci kruszywa

\Wymagana kategoria wta-
sciwosci kruszywa do
SMA 16 JENA przy obcigze-
niu ruchem kategorii

KR1-2 KR3-6

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

6

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarach 10/14 mm, rozdziat
5; kategoria nie wyzsza niz:

LA

25

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa)
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria

nie nizsza niz:

PSV

deklarowana

PV, **

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria:

WA, deklarowana

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6,
w 1% NaCl na kruszywie 8/11, 11/16 mm
lub 8/16 mm wartos¢ w % nie wyzsza niz 7,0

W przypadku watpliwosci wobec
mrozoodpornosci kruszywa
polodowcowego, mozna zastosowac
procedure badania wg Zatacznika 2

w istniejgcym poradniku z wymaganiem
ubytku masy nie wiecej niz: % m/m

10

11

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SB

LA

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany
przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

0,1

mLPC !

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosc
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15

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

16

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

3,5

17

Powinowactwo pomiedzy kruszywem

i asfaltem oznaczone wg PN EN 12697-11,
metoda A, z zastosowaniem frakgcji 5-8 lub
8—11mm oraz lepiszcza przewidzianego do
zastosowania, co najmniej %

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego

18

Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

G.85, G,85

19

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:

GTCdekIarowa na

20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

f10

21

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MB,10

22

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E_30

cs

23

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria

WAZAdekIarowana

24

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez pro-
ducenta

25

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

m, . 0,1

LPC™ !

Wymagania wobec wypetniacza”

26

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tabelg 24
w PN-EN 13043

27

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria

: . MB.10
nie wyzsza niz:
28 Zgwartpsc Wgc.iy wedfug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
29 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana

przez producenta
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\Wymagana kategoria wta-
sciwosci kruszywa do
Wiasciwosci kruszywa SMA 16 JENA przy obcigze-

niu ruchem kategorii

KR1-2 KR3-6

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

30 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug Vigus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

31 | Przyrost temperatury mieknienia

wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Args8/25
kategoria:

32 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie
wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS, ,
WyZzsza niz:

33 | Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedfug PN-EN 196-2, kategoria cC
nie nizsza niz:

70

34 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia

w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka g lubKa,
kategoria:
35|, Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
. BN
wymagana kategoria: Deklarowana

" Nie zezwala sie na stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

") W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajagcego wapno hydratyzo-
wane), mozna zrezygnowac ze srodka adhezyjnego pod warunkiem osiaggniecia para-
metru ITSR zgodnego z tabela 5.2. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypet-
niaczu mieszanym powinien byc tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci
wypeftniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byfa 1,0-2,0% masy mieszanki mineralnej
(KaDeklarowana). W przypadku rezygnacgji ze stosowania wypetniacza mieszanego
stosuje sie kategorie KaNR.

" Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na pole-
rowanie (PSV), moga byc stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (gru-
bych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kateqorii. Obliczona
wartosc¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazong wynikajaca z wago-
wego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance SMA oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV i wyzszej.

" Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj
I ilos¢ srodka adhezyjnego, ktdra zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, prze-
widzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.
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Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni
warstwy JENA.

Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]

Wtasciwosci kruszywa
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm

1 | Uziarnienie wg PN-EN933-1 G.90/10
kategoria nie nizsza niz
2 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN933-1; f,

kategoria nie wyzsza niz

3 | Procentowa zawarto$¢ ziaren C
o powierzchni przekruszonej i famane;

100/0

2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy Scieral-

nej, w zaleznosci od zakresu roboét (p.1.1), nalezy stosowac jedno z lepiszczy

asfaltowych:

e asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zatacznika krajowego do normy
PN-EN 12591 lub

e asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zatacznika krajo-
wego do normy PN-EN 13924-2 |ub

e asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB
45/80-80 HIMA) wg aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-EN
14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA
zostaf podany przez Zamawiajgcego w p.1.1. W przypadku dopuszczenia
stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca
dokona analizy wtasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano
w p. 5.1.2., I na te] podstawie okresli rodzaj i ilos¢ lepiszcza zadozowanego,
ewentualnie zastosuje preparaty odswiezajgce stare lepiszcze asfaltowe
(tzw. rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym i doprowadzi miesza-
nine lepiszczy do parametréow zgodnych z docelowym zatozonym rodzajem
lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybra-
nego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 2.4. albo 2.5.



100 |

NAWIERZCHNIA JEDNOWARSTWOWA Z SMA 16 JENA

Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac sie z uwzgled-
nieniem zapisow normy PN-EN ISO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane wtasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN

12591:2010

L : Asfalt drogowy
Wiasciwosc Jednostka | Metoda badania 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 5070
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 4654
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >230
Rozpuszczalnosd % PN-EN 12592 >99,0
Gestosc w 25°C g/cm? PN-EN 15326 deklarowana
Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 <0,5
V\/zrgst temperatgry miek- °C PN-EN 1427 <9
nienia po starzeniu
Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 550

starzeniu

Tabela 2.4. Wymagane witasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG
50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy
asfalt drogowy

Wiasciwosc Jednostka | Metoda badania M?SZ(/)(/SZIO_
wg normy
PN-EN 13924-2
Penetracja w 25°C 0,17 mm | PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 5464
Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-17
Indeks penetracji, Pen/PiK — PN-EN 12591 0,3do 2,0
weoe X5 nnizsgs | 2900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >250
Rozpuszczalnosd % PN-EN 12592 >99,0
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Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 <0,5
V\/zrpst temperatgry miek- °C PN-EN 1427 <10
nienia po starzeniu

Pozostq’fa penetracja po % PN-EN 1426 550
starzeniu

Tabela 2.5a. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polime-
rami PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

PMB 45/80-55

Wiasciwosc Metoda badania | Jednostka _/
Wymaganie | Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,7 mm 45 - 80 4
Temperatura PN-EN 1427 °C >55 7
mieknienia
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 X .
predkos¢ rozciggania) | PN-EN 13703 Jem =3 W oC 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60
W'zros.t tgmperatury PN-EN 1427 °C <3 )
mieknienia
Temperatura zaptonu | EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <15 7
tamliwosci
Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 % >70 3
w 25°C
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1427 °C <5 )
Rdznica temperatur
mieknienia
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po PN-EN 1427 .
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1
12607-1
Nawrot sprezysty PN-EN 12607-1
w 25°C po starzeniu PN-EN 13398 % >50 4
wg PN-EN 12607-1

TBR — wiasciwosc do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
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Tabela 2.5b. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polime-
rami PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

PMB 45/80-65

Wiasciwosc Metoda badania | Jednostka :
Wymaganie | Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4

Temperatura PN-EN 1427 °C >65 5

mieknienia

Sita rozciggania (matfa | PN-EN 13589 X R

oredkos¢ rozciagania) | PN-EN 13703 Yem 22wi10C |6

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % >60 7

W.zros.t te_mperatury PN-EN 1427 °C -3 5

mieknienia

Temperatura zaptonu | EN ISO 2592 °C >235

Temperatura PN-EN 12593 °C <-15

tamliwosci

Nawroét sprezysty PN-EN 13398 % >80 2

w 25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399

m,a.ga)zynowanla. PN-EN 1427 °C <5 5

Réznica temperatur

mieknienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1

mieknienia po PN-EN 1427 .

starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1

126071

Nawrot sprezysty PN-EN 12607-1

w 25°C po starzeniu | PN-EN 13398 % >60 3

wg PN-EN 12607-1

TBR — wiasciwosc do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
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Tabela 2.5c. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polime-
rami PMB 45/80-80 HiMA wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

L, : PMB 45/80-80

Wiasciwosc Metoda badania | Jednostka :
Wymaganie | Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,7 mm 45-80 4
Temperatura PN-EN 1427 °C >80 2
mieknienia
Sita rozciggania (matfa | PN-EN 13589 5 . )
predkos¢ rozciggania) | PN-EN 13703 Yem TBRw 15°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5
Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % >60
W_zros.t te_mperatury PN-EN 1427 °C <3 )
mieknienia
Temperatura zaptonu | EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-18 8
tamliwosci
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % >80 2
w 25°C
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1427 oC <5 5
Réznica temperatury
mieknienia
Spadek temperatury | PN-EN 126071
mieknienia po PN-EN 1427 .
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1
126071
Nawrdt sprezysty PN-EN 12607-1
w 25°C po starzeniu | PN-EN 13398 % >60 3
wg PN-EN 12607-1

TBR — wiasciwosc do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
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2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogga by¢ stosowane gotowe srodki
adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego)
podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych
przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mie-
szanki mineralnej. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda
A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowac srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany zawierajacy
wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgod-
nie z tabelg 5.2.

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego iloé¢

powinna by¢ dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzyc taki srodek, ktérego przydatnosc zostata potwierdzona podczas

wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN

13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu

przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka

adhezyjnego sktadajgcej sie z:

e referencji od zarzadoéw drdég, na ktérych zastosowano srodek adhezyjny
z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne
dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne
jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien
zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposdb dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego
W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wap-
nia (wapnem hydratyzowanym) nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i spo-
séb ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. llos¢ wapna
hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawierac sie
w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilos¢
wypetniacza o dodang ilos¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetniac
wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.

2.4. Destrukt / granulat asfaltowy

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej] typu SMA 16 JENA, jest mozliwe i dopuszczalne.
Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego | przetworzonego
destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu ,(zwa-
nego dalej granulatem asfaltowym) - zawierajgcego albo asfalt drogowy,
albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany
z destruktu powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie z postanowie-
niami zawartymi w PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyma-
gania - Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy oraz w zatgczniku nr 1. do niniejszej
specyfikacji.

Uwaga — nie dopuszcza sie zastosowania w mieszankach mineralno
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco, w tym
SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego nawet
sladowe ilosci lepiszcza smotowego.

Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposéb selektywny,
tzn. umozliwiajgcy nastepnie uzyskanie dobrej jakosci, jednorodnego granu-
latu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zosta¢ podane, z jakiej loka-
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lizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowe] zostat pozyskany. Nie
dopuszcza sie stosowania granulatu pozyskanego z warstw asfaltu piasko-
wego i asfaltu lanego.

Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy,
a takze uzyskanego granulatu po przesianiu powinno zapobiegac¢ mieszaniu
sie granulatéw o réoznym uziarnieniu | z roznych mma. Zaleca sie zadaszeniu
miejsca sktadowania granulatéw, aby ograniczy¢ ich wilgotnos¢. Zaleca sie,
aby wilgotnos¢ granulatu nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgot-
nos¢ do 3,0% m/m).

Dopuszczalna ilos¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA
WYNOsSi:

e przy obcigzeniu drogi ruchem KR1-KR2

o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na
zimno”,

o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na
gorgco”,

o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na
gorgco”, pod warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy SMA i spet-
nia wymagania z tabeli 2.6,

e przy obcigzeniu drogi ruchem KR3-KR6

o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na
zimno”, pod warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec gra-
nulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,

o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na
gorgco”, pod warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec
granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,

o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na
gorgco”, pod warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy SMA i spet-
nia wymagania z tabeli 2.6.

Z pobranych prébek granulatu nalezy okreslic:

e gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,

e gestosc¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakgji,
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e uziarnienie | kategorie zawartosci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzy-
skanego z granulatu w procesie ekstrakgji,

e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakgji,

e temperature mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z gra-
nulatu w procesie ekstrakgji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie
asfaltowym nalezy ograniczy¢ ilos¢ granulatu w SMA 16 JENA do
10% m/m.

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem muszg spefnia¢ wymagania
wg tabeli 5.2.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA
16 JENA na drodze obcigzonej ruchem KR3-6

Lp. | Wtasciwosc Wymaganie
1 Rozwartos¢ wynikdw zawartosci lepiszcza
asfaltowego, oznaczonych na pobranych prébkach 1,0 % (m/m)

granulatu asfaltowego, nie wieksza niz

2 | Rozwartos¢ wynikéw zawartosci ziaren ponizej
0,063 mm, oznaczonych na pobranych prébkach 3,0% (m/m)
granulatu asfaltowego, nie wieksza niz

3 | Rozwartos¢ wynikéw zawartosci powyzej

2,0 mm, a takze ziaren od 0,063 mm do 2,0 mm,
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu
asfaltowego, nie wieksza niz

10 % (m/m)

4 | Rozwartos¢ wynikéw temperatury mieknienia
lepiszcza asfaltowego, oznaczonych na pobranych 8°C
lepiszczu wyekstrahowanym z prébek granulatu
asfaltowego, nie wieksza niz

Uwaga: jako rozwartos¢ wynikdw nalezy rozumiec roznice miedzy skrajnymi
wynikami uzyskanymi podczas badania pobranych probek granulatu.
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2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa

asfaltowo-polimerowa

Do faczenia dziatek roboczych oraz fgczenia warstwy z elementami wyposa-

zenia drogi (np. krawezniki, wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowac samo-

przylepng tasme asfaltowo-polimerowa lub zalewe asfaltowo-polimerowa

rozktadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informa-

cje o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce

pisemnej informacji od dostawcy/producenta sktadajgcej sie z:

e referencji od zarzaddw drdg, na ktérych zastosowano dany wyréb lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne
dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.6. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnosc

W oparciu o wczesniejsze zastosowania.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce

pisemnej informacji od dostawcy/producenta sktadajgcej sie z:

e referencji od zarzaddw drdg, lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne
dziatanie.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét. Do obo-
wigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace
WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze.
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2.8. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frak-
cjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracjl.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte
do ich wykonania materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody dopro-
wadzajgce asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢ wypo-
sazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg =5C oraz w uktad cyrkulagji asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywac w sposéb zabezpieczajacy je przed
utratg wtasciwosci uzytkowych, zgodnie z zaleceniami producenta.



3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki

mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powi-

nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapo-
trzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mine-
ralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktad-
nikdbw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od +2% (m/m).

Na wytwdérni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie
z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawniong jed-

nostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru.
System sterowania produkcji mma powinien zapisywac dane z produkgji
w plikach elektronicznych. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zakonczenie
kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy do
dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkgji.
e rozkfadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfalto-
wych o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:
o automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie
z zatozong niweletg oraz gruboscia,

o elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajgce i belki
wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

o urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,
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e skrapiarek,

e walcow stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcéw wibracyj-
nych o szerokosci do 1 m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych, catkowicie nieprzy-
datne w wykonawstwie nawierzchni z mieszanek SMA sg walce na kotach
ogumionych,

e samochoddw samowyfadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyta-
dowczymi lub izolowanymi termicznie (tzw. termoséw).



4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodza-
jami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do prze-
wozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi
w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub
wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadow-
czymi, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas trans-
portu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinien by¢ wiekszy niz 10% temperatury te] mieszanki w chwili zatadunku
z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowa-
nia. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin.



5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI,
PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE
WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych gra-
nicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 16 JENA do warstwy Scieral-
nej oraz minimalne zawartosci asfaltu B podano w tabeli 5.1.
UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu B_ dotyczy JENA o referen-
cyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy
mieszanka mineralna charakteryzuje sig inng gestoscig nalezy do B zasto-
sowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/p,
p, — gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m?3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowe] SMA 16 JENA nie
odbiegaja od standardowe] procedury projektowania mma.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-
-asfaltowe] SMA 16 JENA powinna spetnia¢ wymagania podane odpowied-
nio w tabeli 5.2. Ip. 7-8
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Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
do warstwy scieralnej z SMA 16 JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (%
masy przechodzgcej przez sito)

: : _ Granice podstawowe, wymagane
A9 | WAAATEY? OXEZE SIS 6 WA dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 22,4 100
2 16 90-100
3 11,2 65-80
4 8 45-58
6 4 27-37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orlentacyj'n.a zawartosc 0,2-15
stabilizatora
Zawartos¢ asfaltu
catkowitego B
14 przed korekta 5 5
wspoétczynnikiem a zgod- '
nie z p. 5.2.3. normy
PN-EN 13108-5

Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:
e temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,
z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65 140-145°C

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HIMA 155-160°C
e energia ubijania probek:
50 uderzen na kazda strone prébki walcowe).
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5.1.2 Dodatek granulatu

Faktyczna ilos¢ granulatu, jakg mozna dodac¢ do SMA 16 JENA bedzie wyni-

kiem projektowania sktadu mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrak-

¢ji probek granulatu nalezy ustali¢:

e Srednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych
probek granulatu traktujac je, przy projektowaniu mieszanki mineralnej do
SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako uziarnienie kruszywa o nazwie ,granulat”,

e Srednig zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie
asfaltowym, ustalong w wyniku ekstrakcji granulatu, traktujac jg jako czesc
catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego niezbednej do spetnienia wymagan
wobec projektowane] mieszanki mastyksowo-grysowej] SMA 16 JENA
(tabela 5.1).

llos¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy

uwzgledni¢ w rozliczeniu (bilansie) catkowitego lepiszcza B, a wiec o te ilos¢

zmniejszy sie ilos¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie wytwarza-
nia SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilosci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w sktadzie mie-

szanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka

,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z przewidzianym do

zastosowania dodatkiem swiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania tempe-

ratury mieknienia wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaga-
nego do zastosowania w SMA 16 JENA wg specyfikacji.

Do obliczenia temperatury mieknienia lepiszcza w mieszance nalezy zastoso-

wac nastepujgce rownanie:

Trgpmie =A% Tpgp +bxThgp,
w ktorym:
T esmy OPliczona temperatura migknienia lepiszcza w mieszance zawie-
rajgcej granulat asfaltowy oraz swiezy asfalt
Tes temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego
T, temperatura migknienia lepiszcza dodanego (Swiezego) na ota-

czarni

aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i do-
danego lepiszcza (b) w mieszance; a+b=1
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5.1.3. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac petne bada-
nia wg wymagan okreslonych w tabeli 5.2. oznaczone jako ,,badanie typu”,
zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mine-
ralno-asfaltowej SMA 16 JENA, okreslonych w niniejszych SST (tabela 5.2),
okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wpro-
wadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z ninigjszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawic¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B,
w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego S i asfaltu nierozpuszczalnego. llos¢
asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do
kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7
oraz 6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z wyma-
ganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Okres waznosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe
sktadniki mieszanki SMA 16 JENA, zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng
zmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkgji

Producent winien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kon-
troli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, z ktoérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
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ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mma
na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat
I wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi
na jego zadanie,

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, ma obowigzek wyznaczy¢ metodg pojedynczego wyniku,
zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do
Wytworni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan goto-
wego wyrobu.

5.2.4.1. Czestosc badan i pomiarow w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala sie te sama czestosc
pobierania prébek mma, zalezng od wielkosci produkgji na kontrakcie oraz

wymaganej kategorii doktadnosci produkgji (X lub Y) wg tablic 6.1. 1 6.2.
Czestos¢ pobierania prébek zalezna jest od osigganego przez WMA produk-
cyjnego poziomu zgodnosci (PPZ) odzwierciedlajgcego zdolnos¢ WMA do
doktadne] produkcji mma. Sposdb obliczania PPZ znajduje sie w normie
PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytwérni, do ktorej
wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czestos¢ badan gotowego
wyrobu (tony/badanie) powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1. 1 6.2. Dopuszczalne
odchylenia zawartosci sktadniké4w mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgle-
dem sktadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢
sie w granicach podanych w tabeli A1. normy PN-EN 13108-21 Zatgcznik
A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczgce] mieszanki drobnoziarnistej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfal-
towe] stuzgce do ustalenia PPZ i czestosci badania prébek w ramach ZKP nie
sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu w ocenie jakoscio-

we] mma stosowanej wg p. 6.2.
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5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszgcy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowy-
wa¢ mma znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dotgczac do kazde] dostawy dokument
towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub
skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme ozna-
kowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfalto-
wej wystanej przez wytwaérnie musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
e producent mieszanki i identyfikacja wytwaorni,

e opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55,
e mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

e informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze

nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru sprawozdania z badania
typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjSciowego sktadu mieszanki. Inspek-

tor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych
dokumentow, dopuszcza do rozpoczecia produkgji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do
ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkgji stosuje sie ciggfq
ocene PPZwqg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysusze-
nie I wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw 1 gotowej mie-
szanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautoma-
tyzowane. Tolerancje dozowania skfadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka ele-
mentarna wagi, lecz nie wiecej niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem ter-
mostatowania, zapewniajgcym utrzymanie state] temperatury z tolerancjg = 5C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone | tak podgrzane, aby mieszanka mine-
ralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach:

50/70 od 160 Cdo 1757,
MG 50/70-54/64 od 165'Cdo 180°C
PMB 45/80-55 od 170Cdo 185C
PMB 45/80-65 od 170Cdo 185C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160'Cdo 175C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wysypaniu z mieszalnika powinna wynosic:

50/70 175°C
MG 50/70-54/64 175°C
PMB 45/80-55 180°C
PMB 45/80-65 180°C

PMB 45/80-80 HIMA  175C

Uwagi:

1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfalto-
wej to wartosci maksymalne, ktorych nie nalezy przekracza¢ w zadnym przy-
padku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA
nalezy zwrdci¢ uwage na ochrone mieszanki przed nadmiernym przegrza-
niem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa do mieszanki
z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana,
aby nie nastgpito spalenie stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego.
Jesli to mozliwe, zaleca sie nie przekracza¢ temperatury kruszywa 240°C (nie
przekracza¢ temperatury zaptonu asfaltu).

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podtoza, zwigzanie miedzywarstwowe,
urzadzenia w jezdni oraz przygotowanie krawedzi warstw
Zwigzanie miedzywarstwowe jest niezbedne dla trwatosci nawierzchni. Nie
moze ono jednak stac sie warstwg poslizgowg dla SMA, ktéra zawiera i tak
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duza ilos¢ lepiszcza. Dlatego ilos¢ skropienia trzeba dobiera¢ do stanu
| rodzaju podtoza. Do skropien stosuje sie emulsje o kodzie ,ZM" wyprodu-
kowane z twardego asfaltu, przystosowane do potgczen miedzywarstwo-
wych. Emulsje produkowane z miekkiego asfaltu np. 160/220 nie s3 zale-
cane. Do skropien nalezy stosowac emulsje wskazane w Zataczniku Krajowym
do normy PN-EN 13808.

Przyblizone ilosci lepiszcza do potaczen miedzywarstwowych przedstawiono
w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowe] w potaczeniu miedzywarstwowym
pod warstwe z mieszanki SMA 16 JENA

Typ warstwy w podfozu llos¢ emulsji [kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.3+0.7
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.5+0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2+0.5

Istniejgce urzadzenia w nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) nalezy przygotowac
przed roztozeniem mieszanki SMA 16 JENA. Wybrany sposob przygotowania
powinien zapewnic szczelne i trwate potgczenie warstwy z urzagdzeniem, np.
przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-polimerowych lub past
(mas) asfaltowo-polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo. Przy-
gotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich zabezpieczenie przed
uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposéb jak urzadzenia nalezy przygotowacd krawedzie warstw,
a wybrany sposéb powinien gwarantowac trwate pofgczenie krawedzi. Tra-
dycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i skrapianie emulsjg sg nie-
skuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubos¢ warstwy skle-
Jajgce] musi byc relatywnie gruba, a wiec najczescie] polecane sg tasmy
asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie o grubosci minimum 10 mm lub
masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze byc¢ uktadana, gdy temperatura
powietrza w ciggu ostatniej doby byfa nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza
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w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniegj niz 0°C. W przypadku wystepowa-
nia silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do +5°C. W przy-
padku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtfozu o temperaturze
ponize] 0°C Wykonawca powinien rozwazyC zastosowanie dodatkéw uta-
twiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposa-
zonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy
rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie
dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblo-
dzonej powierzchni, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za
zgodg Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki

SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg
wyposazong w uktfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
I utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schema-
tem przejs¢ walcdw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie
w przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140Cdo 170C
MG 50/70-54/64 od 150Cdo 170C
PMB 45/80-55 od 150'Cdo 175C
PMB 45/80-65 od 150 Cdo 175C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160 Cdo 175C

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng tem-
perature zageszczania na podstawie wynikéw uzyskanych podczas wykony-
wania odcinka prébnego. Przy uktadaniu warstwy o znacznej grubosci
(powyzej 6 cm) zaleca sie obnizenie temperatury zageszczania o ok. 10 °C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rod-
kowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 5.2.
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Spoiny i potgczenia w warstwie oraz zwigzanie miedzywarstwowe nalezy
wykonac stosujgc tasmy polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polime-
rowe wg p.2.5.

5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna miec jednolitg
teksture i strukture. Na powierzchnie gorgcej warstwy, przy wymaganiu
dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanies¢ réwnomiernie posypke odpo-
wiednio wczesnie tak, aby zostata wcisnieta w warstwe przez walce. Nano-
szenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke
nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy. Orientacyjna ilos¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m?

kruszywo o wymiarze 2/5 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m?

llos¢ posypki powinna by¢ okreslona doswiadczalnie. Mozna stosowa¢ (cho¢
nie jest to niezbedne) kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspekto-
rowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz (wej-
sciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatgcznikami,
celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji
Technicznych i zatwierdzenia zrédet poboru materiatow. W przypadku posia-
dania przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sie
przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestosc badan i pomiarow

Kontroli podlega jakos¢ materiatéw sktadowych oraz jakos¢ dostarczanej na
budowe mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartosc
asfaltu oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni wg tabeli 5.2.), a takze jakos¢

wykonane] warstwy scieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowane] mma
wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli

Jakosci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP

stuzg wytgcznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czestosci pobierania pro-

bek. Pobrane prébki z ustalong w ten sposéb czestoscig poddawane sg eks-

trakgji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjscio-
wego)] stuza:

e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN
13108-21 — do ustalenia PPZ i czestosci pobierania prébek | badan
w nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem ZKP,

e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci
produkowanej mieszanki.
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Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli
Jakosci. Sg to te same prébki i wyniki ekstrakcji. Roznica polega na dopusz-
czalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN
13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tabela 6.3. ninigjszych WT).

Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu

tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane
wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na
kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czestos¢ pobiera-
nia probek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna
z tabelg 6.1.

Tabela 6.1. Czestosc pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci
od wielkosci produkgji

Wielkos¢ produkgji Kategoria Czestos¢ poboru prébek mma do
(catkowita w ramach badan skfadu w zaleznosci od PPZ
kontraktu). (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawartos¢ wol-
nych przestrzeni — oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢
z czestoscig podang w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci

produkgji
Wielkos¢ produkgji Kategoria Czestosc badan dodatkowych
(catkowita w ramach (zawartos¢ wolnych przestrzeni)
kontraktu). w mma w zaleznosci od PPZ
(badanie do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500
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6.2.2. Zakres badan i pomiaréow

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan
ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN
13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane
wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
SMA 11 wg ninigjszych WT stuzg do ustalenia zgodnosci ze skfadem wejscio-
wym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej mie-
szanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych prébek
przedstawia tabela 6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego
wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego
[Y% m/m]

Lo | Skfadniki mieszanki Liczba wynikow

P mineralno-asfaltowej <20 >20

1 Ziarna przechodzace przez sito 4,4 — +4,1 +4,0
o oczkach # (mm) 11,2

2 Ziarna przechodzace przez sito +4.4 +4,0
o oczkach # (mm) 8,0

3 Ziarna przechodzace przez sito +4.4 +4,0
o oczkach # (mm) 5,6

4 Ziarna przechodzace przez sito +34 + 3,0
o oczkach # (mm) 2,0

5 Ziarna przechodzace przez sito +2,5 +2,0
o oczkach # (mm) 0,125

6 Ziarna przechodzace przez sito +1,6 +1,5
o oczkach # (mm) 0,063

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,3-+0,30 | -0,2-+0,30

" nalezy porownywac ilosc¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku
ekstrakcji) z iloscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA
16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy pordwnywac asfaltu rozpusz-
czalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B poda-
nym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie
w zaleznosci od liczby probek wg tabeli 6.3.
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Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowane] mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych
WST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Whasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mate-
riatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kom-
pletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jq
z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie
w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe graniczne z tabeli 5.1,
nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.
W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatéw, mma oraz cech
warstwy.

6.2.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej prébki pobranej
na Wytwaérni z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wartos¢ Srednia
z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z wejscio-
wym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tabeli 6.3.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697—-1 oraz PN-EN 12697-2.
W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierco-
nej z warstwy, nalezy stosowac tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkach odwierconych
z nawierzchni nalezy wykonywac¢ wytacznie w uzasadnionych przypad-
kach za zgodg Inspektora Nadzoru.
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Tabela 6.4. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1.

Uziarnienie kruszywa,

1 raz na 2000 ton
i w przypadku watpliwosci

Uziarnienie wypetniacza

1 raz na 200 ton

Whasciwosci asfaltu:

— Penetracja w 25°C, lub temperatura
mieknienia wg PiK

(W przypadku rozbieznosci nalezy postepo-

wac zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO

4259.)

1 x na kazde 300 ton
dostawy

Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie
z tabl.2.1

Zatwierdzenie zrodfa przed
pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

Badania granulatu asfaltowego:

* gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie,

* gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzy-
skanego z granulatu w procesie ekstrakgji,

* uziarnienie | kategorie zawartosci pytow
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego
z granulatu w procesie ekstrakgji,

* typ petrograficzny kruszywa odzyskanego
z granulatu w procesie ekstrakgji,

» temperature mieknienia PiK wg PN-EN
1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu
w procesie ekstrakgji.

1 raz na kazde rozpoczete
500 ton, ale nie mnigj niz
5 probek

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6.

Temperatura sktadnikéw

Dozor ciggty

7.

Temperatura mieszanki

Kazdy samochod przy
zatadunku mieszanki.

8.

Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki

Wedtug tabeli 6.1

9.

Wolna przestrzen w prébkach Marshalla

Wedtug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10.

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzeh w warstwie:

1x na 500 m utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz
1/dzienng dziatke robocza
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Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z prébek odwierconych
z nawierzchni (o srednicy minimalnej 200 mm) dotyczace pojedyn-
czego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadni-
kéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego

[Y% m/m]
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe]j | Dopuszczalna odchytka
% m/m
1 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +6,0
# (mm) 16,0
1 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +6,0
# (mm) 11,2
2 | Ziarna przechodzgace przez sito o oczkach +6,0
# (mm) 8,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +6,0
# (mm) 5,6
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +4,5
# (mm) 2,0
5 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +4,0
# (mm) 0,125
6 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,5
# (mm) 0,063
7 | Asfalt rozpuszczalny S” -0,3-+0,30

7 nalezy porownywac ilosc¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku
ekstrakgji) z iloscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA
16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywac asfaltu rozpusz-
czalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B poda-
nym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tabeli 6.4. nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostar-

czanego kruszywa grubego, drobnego | wypetniacza. Wszystkie odchytki od

uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢

uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym wytworni mma.
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6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorco-
wanego) termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
byc¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Tem-
peratura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki
Sprawdzenie wyglagdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budo-
wie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zadanie Inspek-
tora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowa
prébke mma do badan kontroli parametrow.

6.2.8. Wtasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczo-
nych probkach)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda
opisang w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinna byc¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.

Gestosc objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
na Wytworni w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrosta-
tyczng wedfug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze
roznic sie od wielkosci zaprojektowane] o wiecej niz =1,0% (v/v). Czestosc
badania zawartosci wolnych przestrzeni w prébkach okresla tabela 6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy
6.3.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestos$c oraz zakres badan i pomiarow podano w tabeli 6.6.
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Tabela 6.6. Czestosc oraz zakres badan i1 pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | Badana wtasciwosc Minimalna czestosc¢ badan

1 | Szerokos¢ warstwy pomiar wykonac¢ co 100 m

na kazdym pasie ruchu pomiar

2| Rownosc podiuzna warstwy profilografem (wskazniki IRI)

co 20 m a liczba pomiaréw nie

3 | Rdbwnos¢ poprzeczna warstw . L
Pop y mniejsza niz 20

4 | spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dfugosci

1 km
Rzgdne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na
Uksztattowanie osi w planie tukach, na osi i krawedziach jezdni

Spoiny poprzeczne i podtuzne,

potaczenia cata dtugos¢ spoiny i potaczenia

8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dfugos¢

9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

Pomiar ciggty lub punktowy co

10 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe 250 m na kazdym pasie ruchu**)

UWAGI:

” Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie
nalezy wykonac w punktach gtownych fukdw poziomych.

™) Gdy nie jest mozliwe wykonanie badari wspdiczynnika tarcia przy zablokowa-
nym kole pomiarowym, nalezy wykonac pomiar punktowy gtebokosci tekstury
piaskiem kalibrowanym, lub rownorzedng metoda — pomiar wtasciwosci prze-
ciwposlizgowych dotyczy wyltacznie drdg klasy G lub wyzszej.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wieksza od niej o 5 cm.

6.3.3. Réwnosc podtuzna
Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowac pomiar planogra-
fem lub metode IRI.

Pomiar IRI
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej nawierzchni drog
klasy G, lub wyzszej, powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy
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rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycz-
nych dfugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50
m. wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy
o dfugosci mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprze-
dzajgcym.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, kté-
rych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela 6.7.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskazni-
kéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzgled-
nieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc
srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng poje-
dynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci oce-
nianego odcinka nawierzchni.

Tabela 6.7. Wymagania wobec rownosci podtuznej - w ciggu drogi wg Roz-
porzadzenia

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikéw dla

Droga Element nawierzchni | zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]

IRISr * IRImax
w ciggu drogi klasy GP | pasy ruchu zasadnicze <1,3 <2.,4
w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <1,7 <3,4

*przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz
500 m,
— odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie
warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng
wartos¢ [RISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m
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Pomiar planografem

Do oceny réwnosci podtuznej:

1) warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw,
2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

— nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwno-
$ci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem) okresla tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. Element odchylen réwnosci
Klasa drogl nawierzchni pOd’fU?f'lej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa

GP Pasy ruchu - 6 9

zasadnicze
G,Z Pasy ruchu 6 dla klasy Z 9 12

zasadnicze
L, D, place, Wszystkie pasy 9 12 15
parkingi ruchu

6.3.4. RGwnosc¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycz-
nego robwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtosc (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg =15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzeczne;
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty
W pomiarze rOwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci poprzecznej przy odbiorze war-
stwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi | Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]

Scieralna | wigzaca | podbudowa

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 4 6 9
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznie

Jezdnie MOP, utwardzo- 6 9 12
ne pobocza
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 6 9 12

awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia,
postojowe, jezdnie fgcznie

Utwardzine pobocza 6 12 15
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 9 12 15
parkingi | powierzchnie przezna-

czone do ruchu i postoju

pojazddéw

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na fukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projek-
towa z tolerancjg £ 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato
dopuszcza